Curs 4-5
Scarificatoare

Scarificatoarele sunt masini cu ajutorul carora pot realiza lucrari:
-de afinare a pamanturilor n vederea sapariilor
-de scoatere a unor bolovani cu dimensiuni mai mari
-asigurarea unei viteze mai mare de infiltrare a apei Th masa de sol
Prin folosirea scarificatoarelor pentru lucrari pregatitoare in pamanturi Se asigura 0 crestere de 3-5 ori pentru masinile de
sapat si transportat.
Scarificatorul este alcatuit din masina de baza si echipamentul de lucru. Masina de baza de obicei este un tractor,
echipamentul de lucru este format din 1-5 dinti fixate pe un cadru de sustinere montat articulat in partea din spate a masinii
de baza.
Numarul de dinti si adancimea de patrundere Tn pamant depind de forta de tractiune a masinii de baza.
Productivitatea scarificatoarelor: -in exploatere este dependent de latimea, adancimea si de viteza de lucru.
Qe=b*h*LLv+tv*n*kt [m3/h]
Unde: b =latimea de scarificat Tn m
h =adancimea de scarificat in m
L =lungimea tronsonului de scarificat in m
v =viteza de lucru a tractorului n m/s
tv =timp necesar pentru intoarcere (15-20 s)
n =numarul de treceri prin acelasi loc
kt =coefficient de utilizare a masinii in timp (0,8-0,85)




Clasificarea scarificatoarelor

Scanticatoarele se pot clasifica dupa destinatie, dupa modul de deplasare, dupa putere si dupa particularitatile constructive si
functionale.

Dupa destinatie avem: scarificatoare pentru lucrari pregatitoare de afénarei scarificatoare pentru afanarea adanca a solului.
Scarificatoarele din prima categorie executa lucrari de afinare cu adincime variabila, in functic de masinile de sapat si deplasat pamint
pe care le deservesc Scarificatoarele pentru afinarea adinca. inlatura starea de tasare a solului, realizindu-se optimizarea raportului
dintre volumul fazei solide si cel al spatiului lacunar din masa solului.

Cercetarile ntreprinse pina in prezent, au aratat ca pe linga alte masuri de ordin agrotehnic, aplicate in vederea cresterii capacitatii de
productie a solului, un factor ameliorativ esential il constituie lucrarea de afinare adinca, asociata cu aratura, aplicarea ingrasamintelor
si amendamentelor.

Dupa modul de deplasare, scarificatoarele pot fi tractate si purtate. Cu scarificatoare purtate sunt echipate buldozerele, autogrederele
si incarcatoarele cu 0 singura cupa. Cele mai rationale sunt scarificatoarele purtate, deoarece acestea au 0 mare manevrabilitate, sunt
mai stabile, iar pentru adancirea organelor de lucru, folosesc o parte din greutatea masinii pe care sunt suspendate.

Dupa puterea motorului exista :

escarificatoare usoare, cu o putere de 50—60 kW, masa proprie de 600 — 1 000 kg, care pot afina terenul pe o adancime de
0,15—0,25 m;

escarificatoare mijlocii, cu o putere de 65—100 kW, masa proprie 1 000—2 500 kg si adancimea de afinare panala 0,35 m;
» scarificatoare grele, cu putere peste 100 kV, masa proprie de

2500—>5 000 kg si adancimea de afinare pana la 1,20 m.

Dupa particularitatile constructive si functionale avem scarificatoare cu organe pasive si eu organe vibratoare.



Tipuri constructive de scarificatoare suspendate Organe de scarificare




i) 2

Z %
- g &
" . |81 | U=
1 »
Z %
—o 1| e
Z % <7

9%
Z5

//
5y Q n
2 /] Y 4\ s 8| YW
1Y = —e & 17
”I / NNAN : S 5
e o/ \¢ 9V
" "
790
Texarsna Xapaemepyemues
1 Ton adScry gosnywydase S0 FIXATH XIS
2 Kapysanan paiasvie Sp2ansss 2 pabarsas
1 Yucas spbd posnpmysasa 7
& Wopoas 8ocaNespies sy8a. it 20
& QrHosays kym goinywysanns. spy
BOGERdWBISY SYLXBRNs 3968 st
& Hagfers e 30200 $anss 3488 posrguybass. it 788
7 Hag fensinws 2y §7sy 1’
s Buam yfe it 1880 T 1
5 HECo poInyuysasssszs sEadNahE, &2 2628 H 1

Paznyw







Tehnologie pentru afanarea in profunzime si cresterea fertilitatii solului

TEHNOLOGIE PENTRU AFANARER IN PROFUNZIME §| CRESTEREA FERTILITATI SOLULUI
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Teren cu resturi vegetale ‘

l

Tocarea resturilor vegetale J
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Tractorde 65.. 80 CP +
Masina de tocat restun
vegetale
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i Conditii de lucru specifice solurile podzolice, brun rogcate, vertisolurile, ]

lacovigtile i solurile aluviale grele
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Umiditatea intre 60...90% din intervalul umiditatii active
* *
Soluri moderat cumpactata Soluri compactate
4 .24 Kofem 22...29 kg
¥ v
Aplicarea'|'ngr§|%émintelc|r organice siin functie de situatie, aplicarea
ingragamintelor fosfatice gi amendamentelor, eliminarea excesului de
apa
, ¥ ¥
Afanarea adanca Afanarea adanca
de 40.. 45 cm. BO.. 80 cm
. A
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Tractorde 140.. 180 CP +
echipament tehnic cu organe
active antrenate pentru
afanarea in profunzime a
solului EAA

Tractor de 220...240 CP +
echipament tehnic cu organe
active antrenate pe
afanarea in profunzime a

solului EAA

Schita tehnologiei pentru afanarea in profunzime si cresterea fertilitatii solului




Procesul de lucru al tehnologiei pentru afanarea in profunzime si cresterea fertilitatii solului
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Echipamentul tehnic pentru afanare profunda,
maruntire, tasare si nivelare a solului, conform inventiei,
se compune dintr-un cadru metalic (1) care are
prevazut in partea anterioara doua urechi (a) pentru
montajul cu un bolt inferior (2) a unui
dispozitiv (3) care este in legatura cu mecanismul de
suspendare 1n trei puncte al unui tractor pe roti si care
se leaga cu un bolt superior (4) la un cilindru
hidraulic (5) pentru actionarea in pozitie de transport
sau de lucru, iar In partea posterioara o teava cu
sectiunea dreptunghiulara (b) care in centru are o
placa (c)pentru un mecanism de actionare a
organelor active (6) alcatuit dintr-o transmisie
cardanica (d), un reductor conic cu dinti drepti e, un
cuplaj cu bolturi elastice (f) si un excentric (g), in partile
laterale sus doua placi (h) pentru doi suporti (7) ai
celor doua organe de afanare profunda de tipul cutit
activ mobil vertical (8) articulate fiecare printr-un
bolt special (9) cu un brazdar tip dalta (10) si n
partile laterale jos doua urechi (i) pentru montajul
articulat prin intermediul unor bolturi (11) a doua
brate (12) de sustinere a unei rame cadru (13) pe care
se monteaza, prin intermediul unor lagare cu rulmenti
cunoscute, un tavalug cu colti metalici (14), iar In
partile laterale spate doua placi (j) cu mai multe
gauri (k) 1n care se fixeaza cate doua
bolturi (15) pentru reglarea adancimii de lucru prin
limitarea zonei de oscilatie In plan vertical al tavalugului
cu colti metalici (14) si doua roti (16) de reglare
suplimentara a adancimii de lucru care sunt montate
articulat cu niste bolturi (17) in doua urechi (l) aflate in
partea laterala fata a tevii cu sectiune patrata (b) care
sunt reglabile prin intermediul unui mecanism cu
surub-piulita stg./dr (18).

a W
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Echipament tehnic pentru afanare profunda, maruntire, tasare si
nivelare a solului

https://www.inma.ro/ADER 2020/EUGEN/Contract 1 3 5 20
11.htm



https://www.inma.ro/ADER_2020/EUGEN/Contract_1_3_5_2011.htm

Subsolierul este destinat lucrarii de afanare adanca a solului.
Prin aceasta lucrare se urmareste imbunatatirea permeabilitatii
aerului si apei in straturile de sol.

Subsolierul este o masina de lucrat solul simpla, rigida, format
dintr-un cadru metalic 1, pe care se fixeaza unul sau mai multe
organe de lucru si rotile de reglare a adancimii de lucru, 2.
Organul de lucru este format dintr-un suport vertical 3, si un
organ de afanare 4, numit brazdar. Cadrul se cupleaza la
mecanismul de suspendare hidraulic in trei puncte al
tractorului.

http://webbut.unitbv.ro/teze/rezumate/2010/rom/Capatanalonut.pdf



Curs 5
MASINI PENTRU SAPAT, TRANSPORTAT S1 NIVELAT

PAMANTUL

Constructia, procesul de lucru s1 calculul parametrilor buldozerelor.
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CONSIDERATII GENERALE

Lucrarile de terasamente constituie ponderea cea mai mare in cadrul lucrarilor de imbunatatiri funciare, care
necesita un volum mare de munca. Executia acestora la timp si in conditii optime, se poate realiza mecanizat.

In scopul realizarii unor lucrari de calitate este necesar sa se aleaga procesul tehnologic cel mai potrivit pentru
folosirea masinilor la capacitatea si randamentul maxim.

Alegerea tipului de utilaj de sapat se face, in functie de relieful terenului, pozitia sectiunii terasamentului fata de
nivelul terenului, dimensiunile frontului de lucru, natura terenului, distanta de transport, volumul de terasamente
necesare a fi executate, gradul de raspindire a punctelor de lucru, durata de executie, economicitatea si
disponibilul de utilaje.

Pentru saparea, transportul si nivelarea pamintului la lucrarile de imbunatatiri funciare se folosesc urmatoarele
masini:

*buldozere,

*SCrepere,

gredere,

eexcavatoare,

*incarcatoare frontale

*nivelatoare.



BULDOZERE

DOMENIUL DE UTILIZARE SI CLASIFICARE

Buldozerul este una din cele mai raspindite masini la lucrarile de imbunatatiri funciare, putind realiza lucrari de defrisat,
sapat pamintul si transportat pe distante nici (75—100 m), nivelat, astuparea santurilor dupa instalarea conductelor,
umplerea unor gropi, sistematizarea terenurilor agricole prin deplasarea si nivelarea pamintului, executarea de drenaje,
taluzari, indepartarea stratului vegetal, pentru diguri si baraje din pamint, imprastierea pamintului descarcat de excavatoare,

screpere, dumpere etc.



Clasificarea buldozerelor

Clasificarea buldozerelor se poate face dupa mai multe criterii.
a) Dupa pozitia lamei fata de directia de deplasare:
*buldozere cu lama fixa, perpendiculara pe directia de deplasare a tractorului;

*buldozere cu lama orientabila, Tn plan orizontal, cu 40°—60° ;
*buldozere cu lama orientabila, Tn plan vertical, pina la 30°.

b) Dupa sistemul de actionare al lamei:

Tipul Puterea | Forta nominala de
*buldozere cu actionare mecanica; buldozerului [KW] tractiune, [KN]
*buldozere cu actionare hidraulica. foarte usor o5 o5
C) Dupa puterea i forta nominala de tractiune 1-1-501‘. 25-55 25-135
- clasificarea din tabelul alaturat mijlociu 60-120 135-200
greu 130-250 200-300
Peste 250 Peste 300

foarte greu

15




CONSTRUCTIA S1 FUNCTIONAREA BULDOZERELOR

Buldozerul este alcatuit, in principal, din tractorul de baza | si echipamentul de lucru Il, compus la rindul sau din lama 2 si
cadru 3. Partea posterioara a cadrului echipamentului de lucru este montata articulat la sasiul tractorului (in cazul
buldozerelor pe pneuri), sau la cadrul senilelor. Partea anterioara a echipamentului de lucru poate fi ridicata sau coborata cu
ajutorul a doi cilindrii 5, cu dubla actiune.

Pentru simplificarea constructiei, la buldozerele pe senile de puteri mici (sub 50 kW), cilindrii de ridicare sint fixati articulat
la cadrul senilelor.

Schema constructiva a
buldozerului cu lama
orientabila si scarificator:

1 - tractor,

2 - lama ;

3 - cadru de Tmpingere;

4 - brate de sprijin reglabile,
5 - cilindri hidraulici;

6 - articulatii;

7 - suporti verticali;

8 - cilindri de actionare;

9 - bara transversala;

10 - suporti;

11 - dinti de scarificator

14



La buldozerele de putere mare, cilindru de ridicare sint fixati, de regula, la partea din fata a motorului, la 0 distanta maxima
fata de articulatia de prindere a cadrului echipamentului pe tractor, ceea ce duce la micsorarea fortelor necesare n cilindrii.
In cazul Tn care, buldozerul este destinat doboririi copacilor sau unor lucrari de demolari, cilindrii hidraulici sint amplasati
mai Tn spate si actioneaza echipamentul de lucru, prin intermediul unor tije si pirghii auxiliare (S—21800 LS).

in general, buldozerele au Tn dotare doua echipamente de lucru; echipamentul cu lama montat Tn fata si echipamentul de
scarificare montat in spate. Actionarea celor doua echipamente se realizeaza cu motoare hidraulice liniare, de tipul cu

dublu efect.

15



Sisteme de actionare a organelor de lucru

 Mecanice
 Hidraulice

00 | 2

16
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Schema instalatiei hidraulice

Schema instalatiei hidraulice de actionare a echipamentelor

Cilindru ridicare lama @5

- 2

de lucru de la buldozerul S-1800 LS este prezentata in =

figura alaturata. 4 = "5 e
Pompa hidrostatica 1 de tip cu roti dintate duble, asigura 3-ﬁ,] : —-_EE
debitat si presiunea necesare celor trei circuite de tip W L R 2
deschis, care deservesc actionarea lamei si \j { | e =|
scarificatorului. 1 s nfg| © 1
Circuitul de ridicare si coborare a lamei este comandat de 111 " l [ ¥ .

sectiunea 2 a distribuitorului cu patru pozitii de lucru ‘ o B | B bm’ ‘
(ridicare, coborire, neutru st flotant), cu indexare n pozitia R . i) Eﬁ'

flotant. Ridicarea si coborirea lamei se realizeaza cu doua 3 38

motoare hidraulice liniare 5, actionate simultan, fiind -4%| 1 HIng| =
legate Tn paralel. Circuitul de Tinclinare a lamei este e e [§ ’tf}‘o 1
comandat de sectiunea 3 a distribuitorului cu trei pozitii de = | o

lucru, fara indexare, inclinarea realizandu-se cu. motorul 8 é —%E:js

liniar 6. B g A o

Circuitul de ridicare-coborare a scarificatorului este comandat de sectiunea 4 a distribuitorului cu trei pozitii de lucru, fara indexare, iar
actionarea se face cu motorul hidraulic liniar 7.
Protectia circuitelor la suprapresiuni este asiguratd de supapele de siguranta cu arc 8, 9 si 10. Instalatia mai are supape de sens 11, iar pe
conducta de refulare a pompei se prevede o supapa de sigurantd cu arc 12. Rezervorul instalatiei 13 este prevazut cu o baterie de doua filtre 14,
prevazute cu supape de scurt-circuitare cu bila.
in cazul buldozerului S—1500 LS, cele doua echipamente de lucru sunt actionate de catre doua instalatii hidraulice independente. La cadrul
buldozerului se pot monta si alte echipamente de schimb ca: taictor de tufisuri, extractor de radacini si cioate.

18



STABILIREAPARAMETRILOR DE BAZAAI
ORGANELOR DE LUCRU

Organul de lucru este o lama, prevazuta la partea inferioara cu un
cutit de taiere. Geometria lamei si gradul de uzura al taisului au o
influenta hotaritoare asupra consumului de energie necesar taierii,
formarii si deplasarii prismei de pamint.

Parametrii geometrici ai lamei buldozerului sint: lungimea lamei L,
inaltimea H, unghiul de sapare y, unghiul de ascutire i, unghiul de
asezare posterior B, unghiul de atac @ si unghiul de inclinare al
lamei, Tn plan vertical v.

La proiectare mai trebuie determinat profilul suprafetei anterioare al
lamei, care este caracterizat de raza de curbura R a suprafetei, de
portiunea dreapta a cutitului lamei a, de unghiul de infasurare . de
indltimea cozorocului H;, de unghiul de fixare a cozorocului v, si
unghiul coardei lamei &.

Parametrii geometrici ai lamei de buldozer

19



STABILIREA PARAMETRILOR DE BAZA Al ORGANELOR DE LUCRU

Lungimea lamei L trebuie sa depaseasca de fiecare parte ecartarnentul tractorului cu cel putin 100 mm, cind aceasta
formeaza un unghi de atac 6 maxim. Lungimea lamei fixe este egala Th medie cu 2,8-3 ori inaltimea acesteia, iar in cazul

lamei orientabile este aproximativ cu 30% mai mare decit lungimea lamei fixe.

Inaltimea H a lamei este dependenti de forta de tractiune, determinati din conditia de aderentd a tractorului cu terenul. Tn
tabelul urmator, sint date relatiile pentru calculul lui H.

Tipul lamei Lama cu suprainaltator Lama fara suprainaltator

Fixa H =0,2323/F, H =5003/0,1-F, —0,5FK

Orientabila H =0,2083F H =4503/0,1-F, —0,5F,

20



STABILIREA PARAMETRILOR DE BAZA Al ORGANELOR DE LUCRU

Forta nominala de tractiune se determind din conditia de aderenta cu relatia:

|:t = Ga "Hag = (Gtr+Ge):uad

G, - este greutatea tractorului de baza;

G, - greutatea echipamentului de lucru;

G, - greutatea de aderentd a masinii G, = (1,17. .. 1,23) G, = pentru buldozere fara scarificator; G, = (1,35. ..
1,45)G,, - pentru buldozer prevazut cu scarificator la partea posterioard);

U 4 -coeficientul de aderenta dintre senile sau rotile cu pneuri si teren (u o, = 0,6 - pentru tractoare industriale pe

roti cu pneurt ; 0,9 - pentru tractoare industriale pe senile ; 0,5 - pentru tractoare agricole pe pneuri si 0,62 -
pentru cele agricole pe senile).

inaltimea H, a cozorocului se ia 0,1-0,25 din inaltimea H.

Latimea cutitului a, se calculeaza cu relatia:
a~(0,18-0.20)H.

21



STABILIREA PARAMETRILOR DE BAZA Al ORGANELOR DE LUCRU

Tn timpul saparii, consumul de energie este minim in cazul lamelor cu raza de curbura variabili, insi din cauza dificultitilor
constructive, profilul lamei se executa cu aceeasi raza de curbura.
Céand se cunosc inaltimea H a lamei, unghiul de sapare v, respectiv unghiul v, raza se determina astfel:

H=asiny + R(cosy + cos y),

de unde:
R H —asiny
COS ¥ + COS

De regula, in cazul lamei fixe R= H, iar in cazul lamei orientabile R = 0,8 H ; pentru unghiul y se recomanda valorile 70°-
75°.

Valoarea unghiului y de sapare, este determinata de natura pamanturilor. Cu cit unghiul de sapare este mai mic, cu atat este
mai mica rezistenta specifica la tdierea pamantului. Pentru buldozere cu lama fixase recomanda y = 50°, iar pentru cele cu
lama orientabild y = 50°—55°.

Tn cazul buldozerelor cu actionare hidrostatica, unghiul y poate fi micsorat sub valorile indicate mai sus, valoarea minima
fiind de 45°. Valorile unghiului y se recomanda, Tn functie de intensitatea uzarii lamei, de 30°-35°, dar in nici un caz, sa nu
fie sub 30°. Unghiul de atac 0 se determina din conditia de deplasare a pamuitului, iar valorile limita sint functie de fortele
de frecare dintre mecanismul de deplasare si sol. Pentru o deplasare intensa a materialului, 6 = 45°-50°.

Unghiul v de inclinare a lamei, in plan vertical, da posibilitatea imbunatatirii calitatii nivelarii si usureaza lucrul Tn terenuri
tari. Tn cazul existentei unui mecanism special de ridicare a lamei, unghiul v poate lua valori de la 0 la £(6°—12°), in caz
contrar, v = +5°,



DETERMINAREA REZISTENTELOR CARE APAR IN TIMPUL
LUCRULUI CU BULDOZERUL

Rezistenta totala W, care apare in timpul exploatarii buldozerului, depinde de rezistenta la
deplasare a acestuia W, de rezistenta la sdpare R, si de starea tehnica (gradul de uzura) al
lamei, care determind aparitia unei rezistente suplimentare R, respectiv :
W=W,+R,+R,.

in timpul sdparii,

W, = (G + G)(f cos a * sin a),

in care:

f- este coeficientul de rezistentd la deplasare (f=0,12—0,25);

o - unghiul de inclinare a terenului;

G, - greutatea tractorului;

G, - greutatea echipamentului.

Pentru determinarea rezistentei la sdpare R se presupune cd lama se afld spre sfarsitul
procesului de sapare, cand in fata ei s-a format nrisma de nAmant. de volum maxim. I .ama de

latime L este inclinata la unghiul 6.

LIS

4

"min

Schema pentru determinarea rezistentelor care
apar pe lama de buldozer

k; - este rezistenta specifica la taiere, care pentru
buldozere are valori cuprinse intre 2 500 si 3 000
daN/m? la soluri de categoria I;

4 000 si 6 000 daN/m? la soluri de categoria Il-a
6 000 -12 000 daN/m? la solurile de categoria a
I1-a;

b - latimea brazdei;

h,, -adincimea medic a brazdei sapate:
23
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Rezistenta la sapare R se determind cu
relatia:

Ry =R+ Wy + W)+ W,

In care :

R, este rezistenta la taiere a pamintului;

W, - rezistenta datorita deplasarii prismei de
pamint pe directia de inaintare ;

W, - rezistenta determinata de fortele de
frecare, care 1au nastere in timpul deplasarii
prismei de pamint in lungul lamei (lateral) ;
Wj - rezistenfa determinata de fortele de
frecare ce apar la deplasarea solului n sensul
lamei.

Conform figurii alaturate, a rezulta :
R,=K-beh, =k *beLsin0eh_




in care :

G, - greutatea prismei de pamint formata in fata lamei;

u - coeficientul de frecare dintre pamintul sapat si teren (=0,6-0,8).
Greutatea prismei de pamint se determina cu relatia:

9~:Vpr * Ypa

in care:

Ypar €STE greutatea specifica a pamintului.

W2 = (,qur)],llCOSe
in care :
i, - este coeficientul de frecare dintre pamint si lama (u, = 0,4 - 0,6).

Din aceeasi figura se determina W, cu relatia:

W, = (uG,, siny) p,cosy * p,cos0

R, - gradul de uz.urd a taisului lamei se calculeaza cu relatia:

R,=Riep

Rezistenta R, determinata de gradul de uzura a taisului lamei se calculeaza cu relatia:

R, - este reactiunea normala a terenului asupra cutitului lamei. Pentru ea buldozerul sa se poata deplasa n lucru este necesar sa se
respecte conditia :

F>W.

. . 25
F, - forta de tractiune a buldozerului.



STABILITATEABULDOZERULUI IN TIMPUL LUCRULUI

Problema stabilitatii buldozerului se pune in mod deosebit cand se lucreaza pe terenuri in panta, indeosebi cand pe teren sunt
si obstacole, deoarece, in acest caz, apare pericolul ca agregatul sa-si piarda stabilitatea rasturnandu-se in jurul punctului A in
momentul ridicarii lamei din sol.

Greutatea echipamentului de buldozer si fortele de rezistenta, care apar pe lama, dau un moment, in raport cu punctul A, care
tinde sa roteasca intreg agregatul. Pentru a compensa aceste forte este necesara o contragreutate in spatele tractorului, a carel

marime se determina din conditia de echilibru la limita, pentru panta cu unghiul oy, respectiv,

’Mr = Mst’

In care : ————

M, - momentul de rdsturnare; f

M, - momentul de stabilitate F

Stabilitatea buldozerului in timpul lucrului 26



Cele doua momente se calculeaza cu relatiile : ,:
I\/Ir = Ge .|e+ Rc ¢ Ic +Gp| I1+:”Gp2|2 :'

M= Gselg + Gy o |y, -’

" . | 8

in care: — : ¢

M, - momentul de rasturnare; |

M - momentul de stabilitate G = £ »Gp,

G, - greutatea suplimentara (contragreutatea) ; 7, — R Gp, ¥ T
G, - greutatea prismei de pamint din fata lamei; : Otr] 4 TA Ge Gp ~ —=t=
G,; - componenta lui G, paralela cu taluzul; e 's le_| .

Gy, - componenta lui G, perpendiculara pe taluz ; ' ¢

K. -rezistenfa terenului la ridicarea lamei ;
u - coeficientul de frecare dintre prisma de sol si taluz.
Marimea contragreutatii necesare se determind din ecuatia de momente fata de punctul A

Gs :Il(GeIe_'_ Rc|c+ Gpl|1+IUGp2|2_ Gtr)

In cazul cand din calcul rezulta pentru G, valoare negativa, inseamna cd nu este necesar a se folosi contragreutati

suplimentare.
Stabilitatea agregatului este asigurata prin coeficientul de stabilitate, pe o panta oarecare cu inclinarea limita oy, a carui

valoare este : M
C,.=—%>1
M
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Deplasarea buldozerului in timpul
saparii s1 lama este actionata in jos
Intr-un pamant foarte tare

Deplasarea buldozerului spre Deplasarea buldozerului Tn timpul saparii
sfarsitul saparii si lama intalneste un obsatcol pe care

tinde sa-1 inlature

Fe Gfr‘

Forta de ridicare

Y s S : :
| | Reactiunea exterioara
F = ( Fn+Rr. +G.r, +G,r, )/ r. Reacpu?ea Vertlcalle)l R, = (Gtr r+G.r ) I,
R =(Gyl =Gl )/ 1, e .
Reactiunea orizontala oA e ] F _(Flrrl +Rn _Gere)/ I
Din cilindri dg ridicare rezulta Din ecuatia de momente in
Fl - (Gtr + Ge ):uad kd Valoarea for’ge1 raport cu punctul C rezulta
ks =15 F.=(Rr,+RE+Gr)/r, F =(G; +G. —R) ttaq Ky
F

r

R =k A _ _ . _
F,- reactiunea orizontala a pamantului
k, =0,2 daN / cm? R’ - forta de forfecare a brazdei
: k- rezistenta specifica
pentru pamant de categoria |-a A - aria sectiuni forfecate | Ry R
G’, — greutatea pamantului care se sprijina pe ; ‘ ] : %rg
1 L =
k, =1,2 daN /cm? lama =
S 28
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Calculul reactiunilor din lagarele de sustinere C se face luand 1in
considerare rezistenta totald la sapare F,,forta de ridicare din cilindrii
F. si greutatea echipamentului G,. Pentru calcul se considera cazul
cand buldozerul sapa si se deplaseaza Tnainte.

Pentru calculul reactiunilor R, forta totald de sapare F, se determina
Cu relatia

Fy = (Gtr + Ge)ﬂadkd

_ R
ks=1,5 a
care iain considerare forta de actionare a agregatului. .
')l
Reactiunile rezultante R se descompun dupa cele doua directii in t,
componentele R,, si R,.
Valoarea componentelor R,. rezultd din suma proiectiilor fortelor in
plan orizontal.
Lucru pe teren orizontal Lucru pe teren inclinat
R =F +F cosA R, =F +F cosA+G,sin a, Schema pentru calculul reactiunilor lagarele de sustinere.

_ Greutatea minima a utilajulul
Se scrie ecuatia de

momente in raport cu g _ RM+FRd-G (1) G - Rl —FAM
punctul O Z 3 ° r

1 €
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PRODUCTIVITATEA S1 EXPLOATAREA RATIONALA A BULDOZERELOR

Productivitatea buldozerelor depinde, intr-o mare masura, de inclinarea longitudinala si transversala a suprafetei pe care

lucreaza si de grosimea brazdei de pamant taiata, precum si de modul de desprindere a brazdei. Astfel, cand buldozerul
lucreaza in rampa, scade productivitatea acestuia si invers, cand lucreaza in panta, are loc cresterea productivitatii.

Pentru folosirea completa a fortei de tractiune Se recomanda ca, la inceput, lama sa fie adincita cit mai mult in sol, cind

rezistenta este mai redusa, iar pe masura deplasarii buldozerului, lama sa fie retrasa din pamant. De obicel, prisma din fata
lamei se formeaza pe o lungime sub 5—7 m, cand taierea are loc cu prima si a doua treapta de viteza.

\=2m

-

_Ihe2

Lem'

hy=12cm
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Pentru marirea productivitatii buldozerelor pot fi folosite mai multe metode:

*Saparea si transportarea pamdntului in timpul coborarii buldozerului. Panta limita a taluzului pe care poate cobori un
buldozer este de pana la 0,5. Tn acest caz, productivitatea se poate dubla;

*Deplasarea pamdntului cu doua buldozere paralele (cu distante ntre ele de 0,25 — 0,3 m, pentru pamanturi de categoria a
|-a sia ll-a si cu distanta pana la 0,5 m pentru pamanturi de categoria a l11-a), duce la cresterea productivitatii cu 10—15%;

*Deplasarea pamdntului intr-un sant de 0,6 m adancime, format la trecerea precedenta, mareste productivitatea de doua ori,
fata de cazul deplasarii, pe teren plan cand are loc caderea laterala a pamantului;

*Folosirea lamei informa de lada, permite marirea volumului prismei de pamant pana la limita de putere a tractorului,
creste productivitatea de 1,5 - 2 ori si distanta de transport a paméantului pana la 200 m.

*Creste productivitatea buldozerului cu 5-10%, daca deplasarea pamantului are loc in doua sau trei etape ; mai intai
pamantul este adunat in prisme de 100—200 m3, dupa care este deplasat mai departe.

Deplasarea pamantului cu
buldozerul:

a - pe teren plan;

b - In sant;

1- pamantul de pe lama;

2 - pamantul cazut de pe lama

|

Lama de buldozerin forma de lada:
1 perete superior; 2si 3 — pereti laterali




Productivitatea de exploatare a buldozerului

Productivitatea de exploatare a buldozerului in cazul sdparii si deplasarii  pamantului, se determina cu relatia :

in care :
3600V, -K. -K. Kt - coeficientul de folosire In timp a buldozerului;
_ ¢ T md/h . : L Hhp Aty : :
Qe = T (m ) K, - coeficientul prin care se 1a in considerare inclinarea suprafetei

e pe care lucreaza buldozerul, avand valori de 0,5-3 pentru pante de 3-15%;

Ve - volumul prismei de pimint aflat in fata lamei, in teren compact, in m?
T, - durata unu cicly, in secunde.

Durata ciclului se determind cu relatia:
Vt, vy, Vi - vitezele buldozerului in timpul tdierii, deplasarii si
intoarcerii, in m/s;

: l,, 15, I; - distantele de taiere, de deplasare a padmantului si intoarcerea
K.v, K,v, K.-v buIdpzerquiTnapoi, n m . B |

t.- timpul necesar cuplarilor si decuplarilor buldozerului;

t,- timpul necesar pentru intoarcerti,

t. - timpul necesar coborarii lamei.

Productivitatea buldozerului, in cazul nivelarii sau Tmprastierii pamantului, se calculeaza cu relatia:

L - lungimea lamei, nm;

P | - lungimea sectorului de nivelat la o singura trecere, in m;
3600 (Lsinfd-b)K, ) : 1 :
Q. = [m /h] 0 - unghiul de atac in planul orizontal;
N L +1, n - numarul de treceri pe acelasi loc;
v, v, - viteza de lucru, n m/s;

b - latimea de nivelare, care se acopera la trecerea urmatoare, (0,3-0,5 m).



Caracteristicile tehnice de baza ale unor tipuri de buldozere

STALOWA WOLA

Denumirea caracteristicii §-651 LS 8—-1500 LS S—1800 LS A—1801 I, A-3600 I,
RD.15C TD-20 E| TD-25¢C
Puterea motorului, CP 65 150 180 180 360 140 192 300
Masa (tract. - echip), kg 9 430 20 800 17 050 17 460 31000 10 900 14 600 25 000
Forta de tractiune, kN
(impingere) 54 137 132 118 250
Sistemul de deplasare senile genile genile pneuri pneuri genile genile senile
Litimea lamei, mm 3000 3 890 3890 3 495 4 400 3150 3 380 3980
Iniltimea de ridicare a
lamei, mm 730 1030 1390 1420 1720 - - -
Adincimea de cohorire a
lamei, mm 300 330 590 710 520 — = .
Unghiurile lamei:
— de tdijere 55° 60° 60° 36-70° | 36—70° - a2 =
— in plan orizontal +25° +25° +15° — - — — —
— in plan vertical 4°31’ +6° +6° 6° 7" - - -
Actionarea lamei hidr. hidr. hidr. hidr. hidr. hidr. hidr. hidr.
Numir de dinti scarificator 3 3 441 —_ - s — —
Adincime de scarificare, mm 230 400 460 — — —_ — —
Viteze, km/h: 285; 451; 2,40; 3,51; 3,19; 5,30; - 4,85; 11,20;
— inainte 5,02; 7,20; 9,70 ; 16,50 ; 35,00 — - -
9,34
— tnapo 6.08;978: | o84; 415; |325; 538;
5,95; 8,51 9,80 — - - - s

P
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Schema fortelor care actioneaza asupra buldozerului cu Schema fortelor care actioneaza asupra buldozerului cu
actionare hidrostatica, in timpul adincirii lamei 1n pamint. actionare hidrostatica, in timpul retrageri lamei din pamint.

-
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Tipuri de lame pentru buldozere
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Scarificatorul buldozerului

PRESSURE
POWER  TRansDUCER

TILT
CYLINDER

BULLDOZER

MOVEMENT

RESISTANCE
FORCE

—
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exhaust pipe stack l

alr pre-cleaner filter.

blade lift cylind

blade AU L "M&w

el final drive
e B

cutting edge shank protecter

ripper shank

}
o

-

crawler tractor ripper
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Moduri de actionare a lamei - variante
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Despadurire cu buldozerul




Dezradacinare cu buldozerul
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lare cu buldozerul
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Transport de pietre mari cu buldozerul




Curs 6

Constructia, procesul de lucru si calculul parametrilor

screperelor si a autoscreperelor
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Screperele si autoscreperele sunt masini specializate, care pot executa concomitent un ansamblu de operatii
ce cuprinde:

esaparea,

*incarcarea,

transportul,

*asczarca,

ecOmpactarea partiala

nivelarea materialelor pamantoase

Lc sunt destinate lucrarilor de imbunatatiri funciare si hidroameliorative, constructiei de baraje din pamant,
lucrarilor de nivelare, lucrarilor in orezarii si la constructia de drumuri si sosele.

Screperele si autoscreperele pot lucra bine n pamant argilos, loessuri si prafos, evitandu-se folosirea lor in
terenuri dure (ca balasturi, argile grase-compacte, pamanturi care contin bolovani, agregate dure, cioate,
buturugi sau radacini de copaci), terenuri foarte umede sau mocirloase, nisipuri necoezive, terenuri
foarte friabile.
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SOLUTII CONSTRUCTIVE S CLASIFICARE

Ansamblul performantelor constructive si functionale, care determina caracteristicile tehnologice se
caracterizeaza prin urmatorii parametrii: capacitatea cupei, latimea si adancimea de taiere, dimensiunile de
gabarit, raza de intoarcere, viteza tehnologica de deplasare, forta tangentiala de tractiune, distanta de
transport in ciclul de lucru.

Parametrul, care determina eficienta utilizarii unui anumit screper, in frontul de lucru, este distanta optima
de transport a pamantului, care se poate determina pe baza criteriului economic, utilizand expresia :

Ctotal =C +C transport+ C depunere

sdpare

C reprezintd costul specific, Tn lei/m3.
in practica, distanta maxima de lucru este limitata la 500 m pentru screperele tractate si la 1 500 m pentru
autoscrepere.



Pantele drumurilor de circulatie sunt limitate la 1 : 15, iar lungimea dor nu va depasi 100 m pentru screpere si
200—300 m pentru autoscrepere.

Adincimea de sapare este limitata, Tn general la 5—6 m, din cauza

-aparitiei unor pante lungi, iar latimea minima a transeei trebuie sa fie de cel putin doua ori latimea maxima
a utilajului.

Inaltimea de umplere, in frontul de lucra, este de 5—6 m cu exceptia rambleelor.

Cu ajutorul acestor elemente, in functie de tipul de screper sau auto-screper utilizat, se vor proiecta schemele
tehnologice de lucru specifice, luandu-se totodata si alte masuri, cum ar fi: scarificarea prealabila a
pamanturilor coezive din categoria a treia, impingerea cu utilaje ajutatoare in faza de sapare, astfel incit sa se
obtina randamentul maxim al utilajului.



Clasificarea screperelor si autoscreperelor Dupa modul de incdreare a cuper:

*CU incarcare fortata, la care umplerea cupei se realizeaza sub
actiunea brazdel taiate

cu elevator, la care umplerea cupel se realizeaza cu ajutorul
unui elevator amplasat in fata cupei;

Se poate face dupa mai multe criterii, astfel:
Dupa capacitatea cupeis:
ecapacitate mica pina la 6 m3;

-capacitate mijlocie 6-15 m3;
ecapacitate mare peste 15 m3;

Dupa modul de descarcare a cupei se deosebesc:

* CU descarcare libera sau in spate;
*CU descarcare fortata
descarcare prin bascularea (rotirea) cupei;
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Autoscrcperele elevator se folosesc cu eficienta ridicata in cazul
distantelor mici de transport, sub 500 m, si nu necesita tractor
impingator. Lucreaza bine in terenuri nisipoase la sapare-
incarcare s1 nivelarea terenului.

Autoscreperele cu elevator nu pot lucra in pdmanturi argiloase
um .-de .s1 nici in cele care contin bolovani sau pietre mai mari
de 15 cm, la modelele iniei, sau 30 cm, la modelele mari. Viteza
de deplasare la sapare a masinii este cuprinsd in intervalul 1,5—
1,8 km/h, iar grosimea brazdei sapate este de 10 — 15 cm. De

asemenea, viteza lantului cu racleti este cuprinsa in intervalul
1,2— 1,4 m/s.

Dupa solutia constructiva a partii din fata a cupei exista
urmatoarele tipuri:

*cu oblon

selevator de incarcare ;

: firto o
R . v NS o et W LR Y ey g e S ) AT AR T AN e
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Dupa sistemul de tractare:
*CU cupa tractata de un utilaj independent (tractor), formind
grupa screperelor; "

cu sistemul de tractiune Tncorporat cupei, formind grupa
autoscreperelor;
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Dupa modal de actionare al organului de lucru, screperele sunt:
eactionare hidraulica

eactionare mecanica.

In functie de solutiile constructive curente, Tn practica se face urmatoarea clasificaie :

Screpere tractate la care cupa,este cu o capacitate de pina la 10 m3, este echipata cu pneuri, iar tractorul independent este,
de obicei, pe senile;

sautoscrepere, in general, cu doua punti, una la cupa si alta la tractor, ambele motrice sau numai cea de la tractor, echipate
in majoritatea cazurilor cu pneuri si avind o capacitate de peste 10 m?

sautoscrepere cu elevator;

sautoscrepere speciale.

Autoscreperele au viteza de deplasare mai mare decit screperele (30 — 40 km/h), sint mai usor de manevrat si au o forta
de tractiune (la aceeasi greutate a screperului) mai mare, ca rezultat al incarcarii pe care o da cupa pe axa motrice a
tractorului. De asemenea, si capacitatea cupei este mai mare si cuprinsa intre 10 si 30 m?3,



Scheme- generale de screpere §j autoscraperere

(cu exemple de distributie a greutdtii acestora cu cupa plina,
asupra puntilor):

a — cu doua osii, monoax de un tractor pe senile;

b — cu o singura osie, semiremorcat de un tractor pe senile;

C — cu doua osii, remorcat cu un tractor pe pneurti;

d — eu o singura osie, semiremorcat de un tractor pe pneuri;

e — autoscreper cu tractor monoax ;

/ — autoscreper cu tractor monoax si cu motor pe osia din spate;
g —screper tractat cu motor pe osia din spate

&
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Se prezinta schema constructiva a unui screper cu actionarea hidrostatica a cupei. Organul de lucru al acestuia este
cupa 9, prevazuta cu cutite frontale si laterale si cu un oblon (capac), care obturcaza partea din fata a acesteia,
asigurind umplerea fortata a cupei. Cupa este montata pe cadrul oscilant, care impreuna cu axa rotilor din spate 8
permite miscarea de ridicare si coborire a cupei. Capacul (oblonul) este articulat la partea superioara, in peret'i
laterali ai cupei, prin intermediul unor bolturi, iar la partea inferioara, central, cu cilindrul de forta 6, pentru
actionare la incarcare, in timpul lucrului. Dupa umplerea cupei, capacul se inchide, prin actionarea aceluiasi
cilindru 6. Cadrul este fixat pe avantrenul 11. Pentru coborarea si ridicarea cupei, in vederea realizarii procesului
de lucru, sunt prevazuti doi cilindrii laterali, articulati la cadrul oscilant si la cadrul 9, actionat de la instalatia
hidraulica.
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Tn timpul lucrului, cupa se coboari pe suprafata terenului cu ajutorul celor doi cilindrii de forta si, totodat, se deschide
capacul mobil din fata, prin actionarea cilindrului de forta respectiv. Prin tractarea screperului de catre tractor prin bara
4, pamantul este dislocat, prin taiere, de catre cutitul 6 al cupei si aluneca pe suprafata peretelui inferior al acesteia pana
la peretele posterior. Urmatorul strat de pamant dislocat, aluneca pe suprafata primului strat de pamant din cupa si
operatia Se repeta pana la incarcarea completa a cupei. Dupa incarcare, cei doi cilindrii de forta ridica progresiv cupa,
lar capaclil din fata realizeaza inchiderea.

La descarcare, cupa coboara la 0 anumita inaltime fata de sol si pamantul din cupa este descarcat Tn fata acesteia, iar
pentru a facilita acest lucru.



Lucrul in tandem
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SCREPER HIDRAULIC SEMIPURTAT TH 65

Screperul hidraulic cu incarcare fortata TH 65 este un utilaj folosit pentru lucrari publice de nivelare.
Este utilizat de cele mai multe ori in constructia de drumuri, fiind mult mai economic decat alte utilaje folosite, reusind sa
indeplineasca mai multe functii in acelasi timp: niveleaza, aduna si transporta pamantul.

470 - 520 345 - 380

2.920 mm 1.250 e 1.300 mm 3 m 23525 11174 2 2800 mm " 1.000mm 1,200 mm
H.P. H.

345 - 380
2,200 mm 1,000 o 1,200 mnn
H.F.
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SCREPER HIDRAULIC DE MARE CAPACITATE

Screper hidraulic de mare capacitate. Acest utilaj este folosit la lucrarile care necesita transportarea
unor cantitati mari de pamant si acoperirea unei zone cat mai largi.

Acest screper este destinat lucrarilor de mare anvergura, avand o capacitate de stocare de 14-16 m3
de pamant.

Este ideal pentru constructia de drumuri, parcuri industriale, terenuri, santiere, etc.

Screperul hidraulic de mare capacitate este actionat de tractoarele cu o putere de aproximativ 450 -
500 CP

http://www.losantonios.ro/screper-hidraulic-incarcare-fortata.php

68



SCREPER HIDRAULIC SEMIPURTAT TH61-23BP

Screperul hidraulic cu incarcare fortata, model TH61-23BP este un utilaj tractat folosit pentru lucrarile de nivelare si
mutare a pamantului.

De regula este folosit in proiecte mari care necesita acoperirea unei suprafete mari de teren si transportarea unor
cantitari mari de pamant

TH&1-Z23EF 2.8 23-5-25 2.670 mm

THE1-Z3BP 3 23-5-25 2.670 rmrm
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SCREPER HIDRAULIC SEMIPURTAT TH 51 SCREPER HIDRAULIC SEMIPURTAT TH 42

SCREPER HIDRAULIC SEMIPURTAT TH 52 SCREPER HIDRAULIC SEMIPURTAT TH 39




TH=20

TH=0

SCREPER CU INCARCARE FORTATA TH30

2,35 S E 2000 mm  120HFP 700 mm

2,40 " - £ 2000 rmm 120H.F F00 mirm

250 mm

250 mim
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ORGANUL DE LUCRU

Organul de lucru al screperelor si autoscreperelor 1l constituie cupa. Aceasta este prevazuta eu cutite frontale si laterale pentru taierea
solului si cu un oblon, care obtureaza partea din fata a cupei, asigurand-du-i umplerea fortata. Gradul de umplere a cupei, depinde de
un numar mare de factori, cei mai importanti fiind : proprietatile fizico-mecanice ale pamantului, grosimea brazdei taiate, parametrii

geometrici ai cupei, forma cutitelor etc.

5
2

A A-A
B m///_~
4%: r 16
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Actionare
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Umplerea cupeli se realizeaza in trei faze

Fazele de umplere a cupei de scraper
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Forma s1 parametrii geometrici ai
cupei de screper

Lungimea cupei se poate determina cu relatia:

L =(0,8- 1)H.
La screperele existente, raportul :
m = - este de 1,40-1,78.

Bp, | B
—.qr-»--ﬂ—— _——-T- ——|
= a : i
+ R |
.
: - T
i
B2 7
il '. % S c i\ 'Z' [ / /]
| m—— | '
aé [ \4-//
{1 B8
. - B2

Latimea cupei B se stabileste, in functie de marimea

ccartamentului E al tractorului, astfel incit sa fie satisfacuta
conditia :

B=E-B,- 248,

AB este distanta de sigurantd dintre cupa si pneuri (4B = 30-60
ram);

E - ecartamcntul:

B, - latimea rotilor. Valoarea raportului dintre L si H, pentru
un anumit volum al cupei
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Motorul acestui utilaj este de tip diesel montat pe un tractor. Screperul poate fi impins de un buldozer atunci

cand motorul nu este suficient de puternic pentru a opera separarea.
Tipurile de screpere sunt diverse. Un tip de screper este acela Tmpins de un buldozer echipat cu o lama

speciala numita “impingere” Si poarta denumirea de “screper tractat”. Acesta este cel mai comun tip si este
vazut sub forma unui corp independent montat in spatele unei parti de tractor.

82


http://www.machineryzone.ro/second-hand/1/screper-tractat.html

Un alt tip de screper este cel autopropulsat care incarca si descarca singur printr-un lant de ridicare. Timpul
necesar pentru atasare dureaza doar cateva secunde. Tipul de screper cunoscut sub numele de screper tragere-
Impingere este un screperul cu 2 motoare, avand al doilea motor montat in spate. Screperul de ridicare este
mobil imbunatatind masina astfel incat sa evite utilizarea unui tractor de Tmpingere. Screperul surub este
montat in centrul cupei pentru a ridica materialul bit cu bit, trecand peste lama de taiere, ca un melc.



http://www.machineryzone.ro/second-hand/1/autoscreper.html
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Scheme de Incircare a cupei de screper
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