Curs 2

Instalatii speciale pentru producerea
industriala a legumelor




ISTORIC

Primele culturi de legume si flori au fost semnalate Tn China inca de la inceputul erei noastre. Incilzirea serei se realiza cu conducte din bambus.
Acest procedeu este aplicat si astazi in fermele legumicole din jurul oraselor Pekin si Nankin.

Tn tarile producitoare de legume, tipurile de constructii sunt foarte diferite, de la serele individuale simple sau de tip hangar cu suprafete de 200-500
m2 pana la serele-bloc cu suprafete de 0,1-6,0 ha.

Serele din sticla sunt semnalate din secolul al XVIlI-lea, dupa cum reiese din descrierea lui Perarius (1646) si erau la inceput utilizate pentru
cultivarea pomilor, vitei de vie si a plantelor tropicale. Ele erau raspandite pe la curti princiare sau in gradinile botanice din Pisa (1657), Oxford
(1632), Upsala (1643) si Versailles (1657).

In anii 1715-1720, in Franta si Olanda se construiesc sere cu acoperisuri din sticld, cu doud pante sau cu 0 singura panta, orientate est-vest si

incalzite cu sobe.

Un adevarat complex de sere a fost infiintat an 1747 la Sans-Souci, langa Postdam, si reprezinta un tip prefectionat, In prezent o larga actiune de
organizare a unor complexe de sere se duce in scopul cresterii cantitative si calitative a productiei de legume si valorificarea lor superioara pe piata

Interna si externa.



Tn Romania primele culturi fortate de legume s-au obtinut in perioada 1934-1938 pe o suprafata de 4 hectare de sere. Aceasti surpafata s-a extins la 10
hectare Tn anul 1960 si la 1800 de hectare de sere in anul 1985 din care ponderea o detin serele acoperite cu plastic.

Ponderea principala in cadrul sortimentului cultivat 1l detin tomatele cu 80% din suprafata cultivata, urmate de castrtaveti si ardei gras.
Tn complexele de sere, fluxurile tehnologice au un caracter industrial fiind bazate pe mecanizarea si in prezent tot mai mult pe automatizarea proceselor.
Tn tara noastra s-au genralizat serele pe 3 si pe 6 hectare pentru productie si cele de 1 hectar pentru producerea rasadurilor.

Economisirea energiei si a combustibililor a determinat necesitatea exploatarii unor surse neconventionale de energie, cum sunt apele geotemale pentru
incalzirea serelor.

Metodele clasice de cultivare a plantelor legumicole sunt dublate de o serie de incercari reusite de cultivare prin metode neconventionale (culturi fara
sol, hidro si aeroponice).

Una din problemele fundamentale care se la cultuile in sera este legat de conducerea factorilor biologici in concordanta cu cerintele speciilor de plante
cultivate.

Rezolvarea acestei probleme s-a realizat prin introducerea sistemelor electronice de calcul si monitorizare a parametrilor optimi si a factorilor de
influenta in functie de tipul culturii si faza de vegetatie a plantelor.
Inteprinderile mari de sere sunt dotate cu utilaje de mare randament pentru sortarea automata a legumelor. Valorificarea superioari a legumelor este
conditionata de aspectul comercial care se asigura prin utilizarea unor ambalaje speciale standardizate sau in cazul castravetilor prin ambalarea
individuala n folie vidata si apoi n ladite.

Necesarul de rasaduri pentru producerea legumelor se asigura fie n cadrul complexului de sere, fie in centre specializate pentru producerea de rasaduri

care pot deservi mai multe unitati din diferite zone ale tarii.



Instalatii speciale pentru producerea industriala a legumelor

Notiuni generale

Equipment:

- . - . - - A .. - Ventilation motors

Producerea legumelor, rasadurilor, florilor si a altor culturi horticole n spatii protejate, e irigation volves
Temperature Heating

Rain Water Sensor Passive cooling

cu sau fara sisteme de incalzire, constiuie o0 preocupare in majoritatea tarilor in care potbg
CO2

conditiile de clima nu permit cultivarea acestora in camp, in tot timpul anului.

Smort application:
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In tara noastra spatiile protejate destinate culturilor horticole se inttlnesc Tn aproape caoi
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toate zonele tarii, sub forma de sere si sere-solarii acoperite cu sticla, solarii acoperite

cu maetrial plastic si cladiri special amenajate pentru cultura ciupercilor.

Outdoor

Aceste spatii sunt realizate in cea mai mare parte pe suprafete mari, ca unitati

specializate si cu caracter industrial (complexe de sere), in care un accent deosebit se

Java engine, DDOS:
rotection, Client
erver connection,
SSL Encription

pune pe mecanizarea si automatizarea tuturor lucrarilor prevazute in tehnologiile de Indeor

cultura.



Solar

Un solar, este o structura tip schelet, confectionat din lemn, PVC sau
metal. Acest schelet este acoperit cu una sau doua folii oarecum
transparente si rezistente la ultraviolete. Structura este una simpla bazata
pe niste tuburi curbate sau bare, Tn diferite forme si infipte in pamant. Nu
existd fundatie sau amenajiri speciale. Induntru se formeaza 0 incinti
inchisa ca un tunel capacit la ambele capete. Ti spune solar, pentru ca se
bazeaza pe sursa de caldura venita de la soare. Solarul nu are o sursa de

incalzire alternativa soarelui.

Sera )

Sera are fundatie si este 0 structura permanentd avand si instalatii de
incalzire, independente de soare. Pentru a construi 0 sera ai nevoie de sy N 8

autorizatie de constructie. In serd pot creste unele plante care nu pot fi
cultivate cu success intr-un solar. O particularitate importanta a serelor o
constituie ferestrele eficiente. Aceste ferestre sunt produse ori dintr-un
tip de policarbonat, ori din sticla dubla. Uneori, serele sunt construite

partial n sol, cu pardoseala sub nivelul de inghet al solului inconjurator.

Sera



Tipuri de sere bloc si sere turn pentru producerea legumelor

Spatiile protejate destinate producerii legumelor si altor culturi horticole s-au perfectionat continuu reusind sa corespunda in masura tot mai
mare cerintelor impuse de aceste culturi. Una din tarile cu mare traditie in productia de legume este Olanda, tara in care s-au realizat cercetari in
constructia de sere. Studiile realizate in Olanda au contribuit la elaborarea unui proiect de sera de tip industrial, cu 0 mare suprafata productiva,
extinsa Tn multe tari.

Clasificarea serelor dupa sistemul de constructie

Din punct de vedere al constructiei serele pot fi clasificate astfel:
« Seresimple

* Sere bloc

» Sere hangar

« Seretip turn

Acestea se mai pot clasifica si in functie de forma acoperisului:
* Cuopanta

* Cudouad pante

« In forma de bolta

Dupa materialul transparent de acoperire utilizat:
« Sticla
» Material plastic

Dupa sursa de caldura utilizata:
« Sere calde — prevazute cu instalatie de incélzire
»  Sere reci — incalzite prin radiatia solara.



Sera simpla (individuala)

Acest tip de sera este alcatuit dintr-un singur corp de simensiuni

mici sau mijlocii, prevazut cu pereti laterali acoperis din sticla.

Acoperisul poate avea forma diferite an functie de pozitia serei,

pentru a asigura o iluminare cat mai buna Tn interior si 0

25-4&m

patrundere usoara a radiatiei solare si anume: 3 -12m

* Cu doua pante

« Cuopanta

* Cu 0 panta si jumatate a) b) c)
Cu acoperis in doud pante Cu acoperis cu o singurda ~ Cu acoperis cu o0 o panta si
panta Jumatate

Sera individuala din sticla
Orientarea serelor se face pe directiile Est-Vest si Nord-Sud, iluminarea optima pe timp de iarna avand serele cu orientare est-\est.
Cantitatrea de lumina ce patrunde in interiorul serei este influentata de unghiul de inclinare si de forma acoperisului de forma clasica.
Serele cu pante inegale ale acoperisului au 0 superioritate absoluta Tn ceea ce priveste captarea luminii, cu conditia sa fie orientate Est-Vest cu panta mica
spre Sud. Elementele de constructie ale serelor determina 0 anumita umbrire a plantelor si in special instalatiile de incalzire si ventilare daca sunt gresit

amplasate, influentand negativ iluminarea serei.



Sera bloc

Sera bloc este o sera de dimensiuni mari alcatuitd din mai
multe corpuri alaturate denumite tronsoane, fard pereti
despartitori intre ele. Marimea blocului este in functic de

numarul de tronsoane care se monteaza.

https://agrizone.dubetradeport.co.za/pages/operating-facilities/greenhouses



Sera hangar

Este construita dintr-un singur corp ca si sera simpla, dar la dimensiuni mai mari, avand deschiderea de 15-30 metri si inaltimea de 6-10 metri.

Acoperisul serei hangar poate fi cu doua pante sau cu bolta.

a) doua pante b) bolta
Fig. Acoperisul serei hangar



Sera turn (Ruthner)

Sera turn este o constructie de forma cilindrica cu 0 raza de 2 |

metri si indltimea de 24....27 metri, acoperita cu sticla sau

material plastic foarte transparent si foarte casabil denumit
“cellidor”.

Tn sera este instalat un elevator pe etajerele ciruia sunt

L7 m

asezate pantele. Datoritd miscarii elevatorului plantele au

24 .

conditii uniforme de iluminare si caldura. Viteza elevatorului

T e\ 3

L m

este reglabila si ea se poate reduce la zero in cazul aplicarii

unor lucrari de intretinere asupra plantelor sau in cazul

lucrarilor de mentenanta.

Acest tip de sera este realizat in Austria in faza

experimentala. Fig. Sera turn http://www.zeitgeschichte-wn.at/images/sonstiges/unser-

Pe plan mondial exista unele tipuri de sere fara elemente de neustadt-3-4-2018-ruthner-turm-artikel.pdf

sustinere, de forma unor calote sferice din polietilena sau
policrorura de vinil, ancorate la sol si prevazute n interior cu
un ventilator care pompeaza aer pentru a mentine Sera
umflata. Acest tip de sera este economic, dar in tara noastra

nu se utilizeaza.
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Elementele constructive ale serelor

Serele ca si constructii cu destinatie speciald trebuie sa asigure din punct de vedere
tehnologic urmatoarele cerinte de baza:
« Regim optim de iluminare a plantelor | consoLa

* Incalzirea uniforma a aerului si solului, asigurand totodata si o etansietate /

buna ﬁ . socLy

L DISTANTIER

* Permitd mecnaizarea si automatizarea lucrarilor de udare, incélzire, ventilare,
executarea mecanizatd a lucrarilor de pregatire si intretinere si recoltare
* Constructia sa fie relativ ieftind, rezistenta si din elemente standardizate, in

general prefabricate.

T ) ' _
S I R -t q‘}\m.m DN BETON
——d

Fig. Elementele constructive ale unei sere
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La constructia serelor se urmareste in mod deosebit simplificarea suprastructurii si

infrastructurii acestora cu scopul reducerii fenomenului de umbrire a plantelor.

Infrastructura serei — reprezinta baza pe care se sprijind si ea se compune din:
* Fundatie

 Soclu

Fundatia este realizata sub nivelul solului Tn general din beton turnat sau din prefabricate, in functie de marimea serei

Tn zonele cu vanturi reci sau in cazul serelor inmultitor deasupra fundatiei se ridica socul Tnalt de 20-30 cm pentru serele bloc de tip industrial sau de
80-100 cm pentru serele inmultitor de tip bloc sau individual.

Suprastructura serei (scheletul) este alcatuit din:

«  Stélpii de sustinere

* Fermele de legatura

e Sprosuri

Stalpii sunt realizati din otel sau beton armat, fermele de legatura se executa din otel, iar jgheaburile din tabla zincata de 3 mm. Sprosurile pe care se

aseaza sticla ot fi executate din lemn, otel sau din tabla galvanizata.



Acoperisul si peretii laterali ai serelor sunt din sticla sau din materiale plastice. Sticla utilizata este Tn general sticla alba cu grosimea de 4 mm
sau geamul semiscristak de 4 mm tratat cu oxizi de plumb, care asigura conditii optime de iluminare si rezistenta.

Sticla in general opreste patrunderea Tn serd a 30-40% din radiatia solara, ea absoarbe aproape integral radiatia ultravioleta (\=3800 A), cu o
pierdere de 1-12% si radiatia infrarosie cu A= 7000-20000 A.

Radiatia infrarosie este absorbita de plante si de sol care se incilzesc si emit la randul lor raze infrarosii cu A= 20000 A care nu mai pot penetra
prin sticla spre exterior, revenind la spatiul cultivat, caruia 7i ridica temperatura prin asa numitul EFECT DE SERA.

La serele-solarii, serele inmultitor si solarii se utilizeaza cu precadere materialele plastice in locul sticlei.



Tipuri de sere utilizate in productie

In productie se utilizeaza in prezent:

* Sera inmultitor de tip individual 3

» Sera bloc de tip industrial

» Sera-solariu de tip tunel

5,6 m L

Sera inmultitor de tip individual Fig. Sera inmultitor de tip individual

Acest tip de sera este destinat in principal pentru obtinerea de rasad pentru culturile timpurii.
Poate fi:
* Semi-ingropata
* De suprafata
Incilzirea acestei sere se realizeaza cu apa calda sau cu aer cald in canale.
Fundatia sau soclul sunt din beton sau caramida, scheletul din lemn, iar acoperisul din panouri de lemn cu sticld. Lungimea unei
astfel de sere poate ajunge la 50 metri. Cuptoarele de incilzire sunt amplasate intr-o camera speciala din centrul serei, iar gazele arse

sunt evacuate prin cosurile de fum amplasate la capetele serei.
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Sera bloc de tip individual

Acest tip de serd este spatiul protejat cel mai modern destinat producerii legumelor,
florilor si rasadurilor. Procesul tehnologic in acest caz este de tip industrial, deoarece
aceste sere sunt prevazute Cu instalatii de incalzire, ventilare, irigare, de reguld
automatizate. Aceste instalatii asigura un microclimat specific optim pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor in orice anotimp al anului. Datorita ca aceste sere au sistem de
incalzire, ele se mai numesc si sere calde.

Serele calde de tip industrial sunt realizate sub forma de bloc cu suprafata de: 1, 2, 3 si
6 hectare. Blocul este alcatuit din mai multe module, denumite tronsoane. Tronsonul
are un schelet din elemente metalice standardizate, zincate, care este acoperit cu sticla
si se poate asambla cu alte tronsoane.

Tn constructia serelor din Romania intalnim cu precadere doua tipuri de tronsoane:

* T1 cu deschiderea de 3,2 metri intre stalpi

» T2 cudeschiderea de 6,4 metri intre stalpi

Pe plan mondial exista tronsoane de sera cu deschideri de: 10 m, 12,8 m, 16 m si 20 m
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Fig. Sera bloc din doua tronsoane T1
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Tn functie de numarul de tronsoane ce se asambleaza blocul obtinut poate fi patrat sau dreptunghiular, primul fiind mai economic, deoarece
conductele de incalzire magistrale, de alimentare cu apa si altele sunt mai scurte.

Fiecare tronson este un multiplu de travei (portiunea din tronson delimitata de 4 stalpi).

Cele mai raspandite sunt serele cu marimea T1 a tronsoanelor.

Principalele caracteristici ale serelor bloc de tip industrial utilizate Tn Romaénia (cu tronsoane T1) sunt prezenate in tabel:

Caracteristici tehnice Suprafata serei bloc [ha]

1 1 2 3 6
Lungimea [m] 160 61,3 147 346 436
Latimea [m] 63 160,1 138 87 138
Numaérul de tronsoane T1 50 25 46 108 136
Dimensiunile tronsonului [m] 63x3,2 | 61,6x6,4 138x3,2 87x3,2 138x3,2
Dimensiunile unei travei [m] 3,2x3,0 | 6,4x2,94 3,2x3,0 3,2x3,0 3,2x3,0
Numarul de travei pe un 21 21 46 29 46
tronson
Suprafata de plantare a unui 195 370 423 268 423
tronson [m2]
Numarul de alei [m] 1 2 2 1 2
Latimea unei alei [m] 2,4 6,4;: 2,9 2,4 2,4 2,4
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Consumul de metal si pretul de cost este mai redus la serele cu deschiderea tronsoanelelor de 3,2 m. Tronsoanele de sere construite n
Romania se realizeaza cu dechiderea de 6,4 m si marimea blocului de 1-2 ha. Pentru executarea mai usoara a lucrarilor agricole n serele cu
modulul de 6,4 m, conductele instalatiei de incalzire Se monteaza la inaltimea de 2 m deasupra solului spre deosebire de cele cu modulul de

3,2 m in care conductele sunt montate Tn apropierea solului. Suprafata geamurilor de aerisire reprezinta aproximativ 25% din suprafata

acoperisului.

Fig. Dispunerea conductelor de incalzire
a) Lateral-jos b) la tavan
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Sera solariu de tip tunel

Acest tip de serd este o combbinatie Intre sera si solariu, rezultatd ca urmare a crizei energetice. Sera-
solariu este alcatuitd dintr-un singur tronson cu schelet metalic cu dimensiunile 60x6x3,59 m.

Incélzirea serei-solariu se realizeaza numai cu energie solara, fapt pentru care este denumita si sera

! !
rece. ' RN
i
9
!

v

serie de avantaje: ' 5 m g

La capete sera-solariu este prevazuta cu doua usi glisante cu deschiderea de 2,4 m, care permite

3,59 m
N\

intrarea masinilor agricole pentru executarea mecanizata a lucrarilor.

Acest tip de serd a fost conceput pentru a Tnlocui solariile acoperite cu polietilena fata de care are o , g{ L

« Durata mare de exploatare
 Inlaturad cosumul anual de folie

* Protejeaza solul in perioada de iarna, de zapada si ploi

* Are caracteristici de captator solar, acumuland caldura in primele zile calde ceea ce permite

""""

plantarea timpurie primavara cat si prelungirea in toamna a culturilor
» Prin sistemul de ventilare lateral cat si prin acoperis asigurd un microclimat corespunzator in
perioadele foarte calduroase

* Prin agsezarea mai multor sere-solarii sub forma de bloc cu distante de 6 m intre ele, se pot planta

devreme in aceste interspatii ferite de vant diferite legume de camp.

18
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Tipuri de solarii utilizate in productie

Solariul are o constructie mult mai simpla decat sera si este protejat cu o folie din material plastic care permite patrunderea luminii si a radiatiei
solare in interior.
Neavand o sursa de caldurd, ciclul sdu de productie se limiteaza la perioada primdvara-toamna. Acolo unde sunt conditii se poate utiliza ca sursa de
caldura biocombustibilul.
Scheletul solariului este realizat din arce de teava sau fier beton sau chiar din lemn si se acopera cu folie de polietilena care poate avea urmatoarele
grosimi: 0,01 mm, 0,015 mm, 0,1 mm, 0,15 mm si 0,25 mm.
Suprafeta de folie care intra in masa de 1 kg este: 16m2/kg pentru folia subtire si 4 m2/kg pentru folia groasa.
Folia are un coeficient de transmisie a luminii de 80-88%. Spatiile protejate cu folie difera inte ele prin:
Constructie
* Forma
« Inaltime
* Suprafata
« Etc.
Dupa indltime pot sa fie:
« Solarii Tnalte

» Solarii joase.
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Solartul tunel de tip omida

Solariul tunel de tip omida — este un solariu jos cu inaltimea de 0,4-0,5 m
si lungimea de minim 15 m. Acesta este sustinut pe arce din fier beton sau
nuiele. El asigura protejarea unei singure culturi, fiind de mici dimensiuni.
Lucrarile solului pot fi mecanijate doar acelea care se executa Tnainte de

acoperirea solariului cu folie (sapatul, infigerea arcelor, etc.)

Fig. Solariul tunel de tip omida
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Solariul Tnalt

Acest tip de solariu are o inaltime minina de 1,8 m si permite executarea
mecanizata a lucrarilor solului si a lucrarilor de intretinere.

Solariile Tnalte pot fi:

* Individuale

» Tipbloc

Cele individuale pot fi pe schelet din lemn cu acoperisul in doua pante sau
pe schelet din teava sub forma de tunel.

Solariul Tnalt tip tunel este raspandit in productie in trei variante ale caror
caracteristici sunt prezentate in tabel.

Varianta cea mai raspandita este solariul cu deschiderea de 5,4 m care
asigurd conditii bune pentru executarea mecanizata a lucrarilor solului si de

intretinere.

. 23m

a) cu acoperisul in doud pante

b) sub forma de tunel.
Fig. Tipuri de solarii Tnalte

Solariu de tip tunel

Dimensiuni  [m]

Lungimea | Latimea Inaltimea Suprafata
[m?]
Mic 66 4,0 2,1 264
Milociu 66 54 2,7 356,4
Mare 66 6,0 2,9 396
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Solariu bloc

Structura acestui solariu este realizata din stélpi de beton si lemn pe care se
intinde folia. Suprafata ocupata de acest solariu este de 0,5 ha, fiind alcatuit
din 50 de tronsoane cu lungimea de 33 m si latimea de 3 m.

La acoperirea solariului, foile de polictilend se aseaza transversal. La
capete solariul se inchide cu prelate din polictilena fixate la partea
superioara pe niste sipci montate in acest scop, iar la aprtea inferioara pe o
alta sipca din lemn ce se ancoreaza la sol.

Aerisirea solariului se realizeaza prin ridicarea prelatelor prin rulare si de
asemenea prin indepartarea fasiilor de polietilena de pe acoperis.

Pentru a se asigura rezistenta necesara a constructiei, Sub acoperis este
montatd 0 retea din sirma galvanizata care sustine foile de pe acoperis si
care este fixata de stalpi.

Acest solariu prezinta o solutie simpla si economica.

e

STILP DIN
BETON

GALVANIZATA

Fig. Solariu bloc
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sera din sticle de plastic
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The Eden Project, in Cornwall, Anglia.

https://ro.wikipedia.org/wiki/Ser%C4%83#/media/Fi%C8%99ier:Eden_project.JPG
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https://ro.wikipedia.org/wiki/Cornwall
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SERE DOM

Beneficii

Sere rotunde forma sunt de cea mai 1nalta durabilitate si stabilitate, cu mult mai mare decat de
obicei, familiar toate tipurile. Design aerodinamic, cu 0 baza larga Ti permite sa reziste la furtuni
severe.

«Avantajul unor astfel de structuri este o rezistenta seismica ridicata. Acesta ofera un tip de sectiune
de design care distribuie uniform fortele care actioneaza pe ea si le slabeste in mod semnificativ.

*Un avantaj important al serelor dom - abilitatea de mult timp detin in interior favorabil temperaturii
plantelor, fara incilzire suplimentara. Acest efect este furnizat de forma sferica a structurii. Tn timpul
zilei, aerul se incilzeste, se ridica si umple spatiul cupolei. Tn timpul noptii a deplasat curgere la
rece, care directioneaza aerul cald in jos pentru a plantelor. soarele dupa - amiaza prin acoperisul
transparent si peretii se incalzeste din nou solul, care , la randul sau , transmite aerul de caldura.
Astfel, exista o circulatie a aerului, care asigura un microclimat favorabil n sera.

*In interiorul serelor dom nu existi niciodata o lipsa de lumina, deoarece patrunde cu usurinta razele
soarelui din toate partile.

*Datorita formei cupola de economisire de pana la 30% din spatiul interior.

*Dome cu efect de sera este foarte mobil, deoarece este format din triunghiuri care pot fi usor
asamblate si dezasamblate. Principalul lucru - pentru a se asigura ca era aceeasi lungime a tuturor https://ro.delachieve.com/dome-cu-efect-de-sera-din-policarbonat-
elementelor. cu-mainile-lor/

*Beneficii economice: materiale de ecranare este cea mai mica printre sere.

*Dome cu efect de sera (foto atasat) este un aspect frumos si decorativ - de fapt, este o bijuterie a

site-ului.

Unul dintre principalele dezavantaje ale structurilor boltite este dimensiunea lor limitati. Tn

interiorul unei sere este imposibil de a plasa 0 multime de paturi si nu foarte convenabil pentru a

lucra ca lungime completa stativ este aproape imposibil. Pentru a rezolva aceasta problema prin

cresterea unul dintre principalii sai parametri - diametru.
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*Nu va functiona sa creasca plante inalte, astfel incat cupola cu efect de sera F A 7 AR VA O

insuficient functional.

*Complexitatea unitatii de rafturi pe pereti plane si rotunjite ale cupolei.
*Constructia acestor sere este foarte complicata. Efectuati calcule si a aduna
propriile ei maini nu este atat de usor (dar este posibil). Se compune dintr-o rame
poligonale si triunghiulare, care nu au intotdeauna posibilitatea de a face la
domiciliu, astfel Tncat acestea trebuie sa rezervati undeva pe o parte, iar acest
lucru duce la o crestere a costului Tntregii structuri. Tn acest caz, puteti utiliza
ansamblul de sere gata cupole. scheletul lor este format din profile metalice si

o https://discover.turistintransilvania.com/ro/gradina-botanica-jibou-8181/
rapid si usor de asamblat.
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