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INTRODUCERE

Horticultura est un complex de stiinte biologice si aplicate care studiaza cultura si ameliorarea :
spomilor si arbustilor fructiferi ;

evitei de vie ;

slegumlelor ;

florilor.

Ramuri ale horticulturii :
» Pomicultura (pomi si arbusti fructiferi);

« Viticultura (cultivarea vitei de vie);

* Legumicultura (cultivarea legumelor);

*  Floricultura (cultivarea florilor); Cuvantul horticultura provine din limba latina, unde:
_ i _ . hortus= gradina si cultura=a cultiva.
» Arhitectura peisagera (amenajarea aprcurilor);

- Dendrologia (studiul speciilor decorative) Termenul de horticultura a fost folosit pentru prima data in jurul anului 1600.

Horticultura se bazeza pe :

- cunoasterea botanicii deoarece avem nevoie de notiuni de botanica precum morfologia, anatomia si fiziologia plantelor care se aplica in cultura
plantelor ;

- folosirea altor stiinte cum ar fi chimia, biologia, biochimia si genetica.



Masini horticole

Mecanizarea proceselor de lucru din horticultura reprezinta un mijloc important de reducere a costurilor produselor horticole si de obtinere a

productiilor ridicate, constante si de buna calitate. Particularitatile productiei horticole impun masinilor horticole cerinte generale specifice: masinile
sa fie universale, cat mai usoare si cat mai ieftine, sa fie cat mai fiabile, ct mai simple si sa respecte conditiile impuse de tehnica securitatii muncii

si paza contra incendiilor la executarea lucrarilor.

Clasificarea masinilor horticole:

Dupa lucrarile pe care le executa:

masini surse de energie;

magini pentru lucrarile solului;

magini si instalatii pentru pregatirea amestecurilor de pamdnt §i pentru executarea de ghivece nutritive;
masini de semanat,

magini de plantat;

magini pentru protectia culturilor;

masini pentru lucrari specifice de intretinere a culturilor horticole;

magini pentru recoltarea culturilor horticole;

magini si instalatii pentru conditionarea produselor horticole;
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magini §i instalatii pentru vinificatie.



Masini horticole

Clasificarea masinilor horticole:

2. Dupa modul de executare a lucrarilor:

» Magini mobile (executa lucrarile in deplasare);

»magini stationare (executd lucrarile la stationar si nu se pot deplasa);

» magini semimobile (executa lucrarile la stationar, dar se pot deplasa).

3. Dupa natura sursei de energie si modul de actionare:

»masini cu actionare manuald,

»masini cu tractiune animald

*actionate de la rotile proprii

de motoare termice;

» magini cu actionare electrica,

»masini cu actionare mecanicd.

* masini purtate (in pozitia de transport sunt sustinute in totalitate pe tractor prin tirantii ridicatorului hidraulic);
 masini semipurtate ( in pozitia de transport sunt sustinute partial pe tractor si partial pe rotile proprii);
 masini tractate ( in pozitia de transport sunt sustinute numai pe rotile proprii);

» masini autopropulsate ( au motoare proprii care servesc atat la deplasare cét si pentru actionarea organelor active);

* masini aeropurtate (montate pe avioane si elicoptere).



Agregatul agricol

Este definit ca ansamblul format din masina sursa de energie (masina de fortd) si una sau mai multe magini agricole de lucru.

Agregatul la care sursa de energie este reprezentata prin animale de tractiune poarta denumirea de atelaj.

Clasificarea agregatelor horticole:

a) Dupa modul de realizare a lucrarilor

» agregate horticole mobile;
» agregate horticole stationare.

b) Dupa numarul de masini din componenta agregatului si lucrarile executate

« agregate horticole simple, formate din sursa de energie si una sau mai multe masini horticole care executa aceeasi lucrare;

» agregate horticole complexe, formate din sursa de energie si mai multe masini horticole care executa lucrari diferite.
¢) Dupa destinatia masinilor de lucru din agregat
» agregate horticole de arat;

« agregate horticole de semanat;

» agregate horticole de plantat.



INDICI DE APRECIERE Al TEHNOLOGIILOR DE MECANIZARE

Tehnologia de mecanizare
Este definita ca si ansamblul de masuri tehnice, organizatorice si economice care implica utilizarea Tn conditii optime de lucru a unei game de masini
precis determinate, in scopul realizarii unei productii horticole maxime si de calitate superioara.
Determinarea indicilor de apreciere ai tehnologiilor de mecanizare permite alegerea variantei optime de agregat horticol care sa asigure efecte economice
maxime in conditiile concrete ale fiecarei exploatatii horticole.

Indicii de apreciere ai tehnologiilor de mecanizare utilizati cel mai frecvent sunt:

a. Capacitatea orara de lucru:

«  Pentru agregate mobile capacitatea orara de lucru, W, ,, se determina cu « Pentru agregate stationare capacitatea orara de lucru, W, se
relatia: determina cu relatia:
Win=01B vk, [ha/h] W, :103\%kr [t/h]
B, — latimea de lucru a maginii horticole, in m; V — volumul materialului prelucrat (m3):
Vi — viteza de lucru a agregatului, in km/h; v- greutatea specifica a materialului (kg/m3);
k, — coeficient real de folosire a timpului de lucru si se calculeaza cu relatia! t — timpul de lucru (h).
T,
k. ==
TS

T, — timpul efectiv de lucru, in ha;

T, — timpul unui schimb de lucru, in h (conform codului muncii este de 8 h) . 6



b) Capacitatea de lucru pe schimb se calculeaza cu relatia:

S

W, =W, T,  [ha/schimb]

S

¢) Rezistenta la inaintare opusd de masina agricola, R, se calculeaza cu relatia:

R=k -a-b-n [daN] (pentru pluguri); k, — rezistenta specifica a solului la arat, daN/cm?;

a 1
sau Kk — rezistenta specifica a solului la lucrari, altele decét arat, daN/cm?;
R=k-B,  [daN] (pentru pluguri); a — adancimea de lucru a masinii, cm;

b — latimea de lucru a unei trupite, cm;
N —numarul de trupite;
B, — latimea de lucru a masinii, m.

Rezistenta specificd a solului depinde de tipul solului, de umiditatea solului si de lucrarea efectuata.

d) Coeficientul de utilizare a fortei de tractiune a tractorului, C,, se calculeaza cu relatia:

R —rezistenta la Tnaintare, daN ;

F.4- forta de tractiune a tractorului disponibila in treapta de viteza aleasa.

Valoarea optima a acestui coeficient este cuprinsa intre 0,80 si 0,90 si permite alegerea corecta a tractorului pentru formarea agregatului si a treptei de

viteza de lucru.



e) Coeficientul de utilizare a puterii de tractiune a tractorului se determina cu relatia:

P4 - puterea de tractiune a tractorului, disponibila in treapta de viteza aleasa, kW ;

C :Pma >0,80
P

pt
d

P~ puterea necesara tractarii si actiondrii masinilor agricole, KW.

Cunoasterea coeficientului de utilizare a puterii de tractiune a tractorului permite aprecierea folosirii economice a tractorului (incarcarii tractorului).

f) Puterea necesara tractarii si actionarii masinilor horticole, se determina cu relatia:

P — Ry, K R — rezistenta la Tnaintare, daN;
ma — 360 [kW] V|- viteza de lucru a agregatului, in km/h.

g) Consumul orar de combustibil, C,, se determina cu relatia:

C,-t-C. -t -C.-t
o= “gT 9 ™ [kg/h sau I/h]

C,, - consumul orar de combustibil in lucru, kg/h sau I/h;

Cy,g - consumul orar de combustibil la deplasarea in gol, kg/h sau I/h;

C,,- consumul orar de combustibil la stationar, kg/h sau I/h;

t,, ty, t;— timpul cat agregatul functioneaza in lucru, in gol sau la stationar, h;

T, — timpul unui schimb de lucru si se compune din tl + tg + tsin h.



h) Consumul specific de combustibil, ct, se determina cu relatia:

C, C,, — consumul orar de combustibil exprimat in kg/h sau I/h;
C, = [kg/ha sau kg/t sau I/t]

W, W,, — capacitatea orara de lucru exprimata in ha/h sau t/h.

Pentru reducerea cheltuielilor cu lucrarile mecanice, consumul specific de combustibil trebuie sa fie cat mai scazut. Agregatele horticole
care au in componenta tractoare de putere mare, au un consum specific de combustibil mai scazut, iar cele care au in componenta tractoare
de putere mica, au un consum specific de combustibil mai ridicat (consumul orar de combustibil este mai redus, dar si capacitatea orara de

lucru este mai redusa si in consecinta consumul specific creste).

i) Numairul necesar de agregate pentru efectuarea unei lucrari horticole, N, , se calculeaza cu relatia:

S S — suprafata care trebuie lucrata, ha;
Nagr =11 ns — numarul de schimburi de lucru pe zi;
ng-z-W, -T,
Z — numarul de zile 1n care trebuie efectuata lucrarea;

W,, — capacitatea orara de lucru exprimata in ha/h sau t/h;

Ts — timpul unui schimb de lucru, h.

De regula in horticultura se lucreaza in schimburi prelungite de 10 - 12 ore/zi. Pentru agregatele de mare putere se organizeaza 2 -3

schimburi pe zi. Desi in relatia de calcul s-a prevazut o rezerva de 10 % (1,1), numarul de agregate se rotunjeste intotdeauna n plus.



J) Consumul specific de forta de munca, C;,,, se determina cu relatia:

c, =
W

m

r

[ore muncitor/ha; ore muncitor/tona]

N, — numdrul de muncitori care deservesc agregatul;

W,, — capacitatea orara de lucru exprimata in ha/h sau t/h.

In practica acest indice trebuie sa fie cat mai mic. Aceasta cerinta se realizeaza cand capacitatea de lucru orara este cat mai mare.

k) Coeficientul de disponibilitate tehnica, D, se determina cu relatia:

t
t+t

D=—2>0,98

r

t - timpul mediu de buna functionare, h;

t, - timpul mediu de remediere a unei defectiuni, h.

Timpul mediu de buna functionare se determina cu relatia:

[h]

ds — durata totala de serviciu a agregatului, h;

nc — numarul total de defectiuni pe durata de serviciu.

Coeficientul de disponibilitate tehnica apreciaza fiabilitatea unui agregat horticol si depinde atat de fabricant (calitatea materialelor, precizia de
prelucrare etc) cat si de cel care exploateaza agregatul (calitatea combustibilului si lubrifiantilor, respectarea ciclului de intretineri si reparatii,

modul de exploatare etc.)
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in concluzie se pot afirma urmitoarele:
*Cel mai important indice de apreciere a agregatelor horticole este capacitatea orara de lucru, influentand majoritatea celorlalti indici;

*O capacitatea orara de lucru mare asigura un consum specific de combustibil redus, un consum specific de fortd de munca redus si un numar mic

de agregate pentru executarea lucrarilor horticole;
*Capacitatea orard de lucru este influentatd direct de coeficientul de disponibilitate tehnica;
*Tractoarele de mare putere asigura agregatelor horticole capacitati orare de lucru ridicate datorate vitezelor mari de deplasare si a latimilor mari

de lucru ale masinilor din agregat, dar pretul de cost este foarte mare si de multe ori in horticultura nu se preteaza tractoarele de puteri foarte mari.



CINEMATICAAGREGATELOR HORTICOLE

Cinematica agregatelor horticole reprezinta modul sau metoda de deplasare a acestora pe suprafata pe care executa 0 anumita lucrare.
Tn timpul executirii lucrarilor horticole mecanizate, agregatele parcurg distante mari din care o parte pentru lucrul efectiv si o parte pentru
deplasarile Tn gol, in timpul intoarcerilor la capetele parcelelor, deplasarilor din unitate in camp etc. Se urmareste ca deplasarile in gol sa

aiba valori cat mai mici, ele fiind neproductive, in acest scop au fost elaborate scheme de intoarcere si metode de deplasare in functie de

specificul lucrarii si de natura terenului pe care se executa lucrarea.



Scheme de intoarcere a agregatelor horticole la capetele parcelelor

La capetele parcelelor sau postatelor este necesara intoarcerea agregatelor pentru a schimba sensul de deplasare. Tntoarcerile la capete presupune
deplasarea in gol si sunt determinate de tipul agregatului si de conditiile de lucru. Tntoarcerile se por realiza: la 90°; la 180° fira schimbarea sensului de
deplasare; la 180° cu schimbarea sensului de deplasare (deplasarea spre inapoi). La alegerea schemei de Tntoarcere a agregatului se are in vedere ca
latimea zonei de intoarcere sa fie cat mai mica. Marimea zonei de intoarcere, Z;, depinde: de /dtimea constructiva a agregatului, de distanta parcursa de
agregat de la comanda de scoatere a mayginii din lucru pdna la trecerea n pozitie de transport si invers () si de raza minima de intoarcere a
agregatului (R). La incheierea parcelei, zona de intoarcere se lucreaza perpendicular pe directia lucrarii de baza, de aceea marimea zonei de intoarcere

Z; trebuie sa fie un multiplu al 1atimii de lucru a masinii. Marimea zonei de intoarcere, Z;, se determina cu relatia:

Z :I+2R+% [m]

n care:
| - este distanta parcursa de agregat de la comanda de scoatere a masinii din lucru pana la trecerea in pozitie de transport si invers, in m;
R — raza minima de intoarcere a agregatului, in m;

B, — latimea de lucru a agregatului, in m.



Intoarcerile la 90° (fig.1) se aplica atunci cand agregatul lucreaza pe toate laturile parcelei si se efectueaza la '

' _ ' Fir bucla | /Z
colturile acesteia pentru a schimba sensul de deplasare | /

R - raza minima de intoarcere a agregatului; . distanta parcursa de agregat de la comanda de scoatere a masinii

i
|Cu buclJI
. A< A . .. deschisa vl
din lucru pana la trecerea in pozitie de transport §i invers; |

B, - latimea de lucru a agregatului.

Cu buck JT
Incrucisata

I
ICu l l
schimbarca/ |
sensului dq |

deplasare

Figura 1. Scheme de Tntoarcere a agregatelor la 90°.
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Tntoarcerile la 90° (fig.2 si fig. 3) se alica ] RN
atunci cand agregatul se deplaseaza numai  |Semicirculars 7 - |
pe laturile lungi ale parcelelor. Pentru NZNZN Intoarcerea t——}
intoarcere sunt delimitate zone de L[ RN in forma de| | \ /
ntoarcere e capetele arcelelor. Fidbuclh | | Cluperca cu ) I
-~ . p - p p . 0 .qu\' 7/1\@ L"_ill_[l'a L |//’/‘_/ %ﬁ\ \‘\T:‘\ﬁ
Intoarcerile cu schimbarea sensului de A dreapta | ?%N‘
i - d B }4:, /,’/‘\\ ‘t
deplasare sunt utilizate la mecanizarea ) ; (ALLLHPFLNNN SNNNN
lucrarilor pe terenurile Tn panti, pentru YR 1:?{3?2?31 N\ Vi
] ] . ° - e A f f
evitarea pericolului de rasturnare, in vii, in ey ouct ' (<) ciuperci cu || - \% /
H P St1 stimpla 2 R = [ R AR,
lIVEZI si |r1[ sgre? unfji_ la‘gmeva i;l)ntelgr ge gl . latura curba * %//?\N
1ntoarcere rebuie sa fie mica. Metoda de + NN G NN
intoarcere cu schimbarea sensului de 7. ! ntoarcerea
deplasare reduce latimea zonei de R/ jcubucla
intoarcere dar mareste spatiul parcurs in gol [merucisata 1
.- T ~ Cu bucld 5 ! 5 ]
si implicit timpul de Tntoarcere. et | | \
-/ I .'Q\
! | %ﬁ\\k%
R - raza minimi de Tntoarcere a |Cu bucki LKE\\J J Figura 3. Scheme de intoarcere a agregatelor la 180°, cu schimbarea sensului
agregatului; “|oblicd I de deplasare.

) y 177 NI ; y s
| - Distanta parcursd de agregat de la . / ﬁ N | - . distanta parcursa de agregat de la comanda de scoatere a masinii din lucru
comanda de scoatere a masinii din R N pana la trecerea in pozitie de transport §i invers;
lucru pana la trecerea n pozitie de leubnets |\ i g : | B,. latimea de lucru a agregatului.
transport si invers; |dubla — N i
B,. latimea de lucru a agregatului. % -

Figura 2. Scheme de Tntoarcere a
agregatelor la 180°, fara schimbarea sensului de
deplasare.
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Metoda de deplasare ,,la cormana” (fig. 4) consta in patrunderea agregatului pe mijlocul parcelei, lucrarea executandu-se de la centru spre margini. La
capetele parcelei se delimiteaza zone de ntoarcere Zi. Spatiul parcurs in gol se mareste odatd cu cresterea suprafetei lucrate, de aceea parcelele cu
suprafata mare se impart in postate a caror latime trebuie sa fie multiplu al 1atimii de lucru a agregatului. Pentru reusita lucrarii este necesara jalonarea axei
de simetrie a parcelei respectiv a postatei. Agregatul horticol se deplaseaza intotdeauna spre dreapta (in sensul acelor de ceasornic) iar intoarcerea se face
la primele parcursuri cu bucld simpla la 180° iar apoi fara bucld. Metoda se foloseste la arat cu pluguri normale si la pregatirea terenului Tn vederea

semanatului sau plantatului. Dezavantajul metodei la lucrarea de arat consta in formarea unei coame pe mijlocul parcelei si a unor santuri la marginile
acesteia, rezultand un teren denivelat care influenteaza negative lucrarile ulterioare.

e CP . |
fananepnl RIS
Ol L l
I R
i l i
| fl-v\/L NEYR i
VOCHeOCCHINE
i X ?
! ‘ !

N § A%-F"' A \ | Figura 3.4. Schema metodei de deplasare in parcursuri liniare ,,la cormana”.
‘i ‘l i : Cp — latimea parcelei;
| ‘ ._- 1 ! Zi — latimea zonei de intoarcere.
\|————L— — }ri“ -+ '“-‘——ll—'" 4"-'_ - "."%—

A k_r_; ! Zi
—— L

i "
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Metoda de deplasare ,,in parti” (fig. 5) consta in patrunderea agregatului pe una din laturile lungi ale parcelei (de regula pe latura din dreapta),
Tntoarcerea la 180° fara bucla si intrarea in parcursul urmator de lucru pe latura opusa a parcelei. Ultimele Tntoarceri se fac cu bucla simpla
(intoarcerile din zona centrala). Se impugn aceleasi reguli de impartire a parcelei in postate si delimitare a zonelor de Tntoarcere.
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| ™
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¥
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l\‘h-.a-\lmwa B s Laarll L
I
A
I
|
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£
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".".'_'”._T'F_._'_""“""" -

Figura 5. Schema metodei de deplasare in parcursuri liniare ,,in parti”.
C p — latimea parcelei;
Zi — latimea zonei de Intoarcere.

Spatiul parcurs in gol scade odata cu cresterea suprafetei lucrate. Metoda se foloseste la arat cu pluguri normale si la pregatirea terenului Tn vederea
semanatului sau plantatului. Dezavantajul metodei la arat consta in formarea unui sant pe mijlocul parcelei si a unor coame la marginile acesteia,
influentand negativ lucrarile ulterioare.
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Metoda de deplasare combinati (fig. 6) consta in folosirea alternativa a metodei la cormana si a celei in parti. Se impune impartirea parcelei
intr-un numar fara sot de postate si delimitarea zonelor de intoarcere. Se lucreaza mai intai postatele fara sot (1, 3, 5, ...) la cormana si apoi cele cu
sot (2, 4, ...) In parti. Metoda are ca scop reducerea numarului de denivelari pozitive si negative (santuri si coame). Se foloseste - 12- la executarea
lucrarii de arat cu pluguri normale.

1 2 3
 _ M__IC__——— __M__1
o ) ’ f!
! |
| i
| e
| 41
T i
-] “_J

\ 1 h -

|
| |
| H
SN N 1 RO 5 L——Qg_%ja

Figura 6. Schema metodei combinate (la cormana si in parti) de deplasare in
parcursuri liniare.

1,2, 3, - parcele;

Zi — latimea zonei de Intoarcere.
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Metoda de deplasare prin acoperire (fig. 7) consta in impartirea parcelei in doua jumatati care vor fi lucrate concomitent. Lucrarea se incepe pe
marginea din stanga a primei jumatati a parcelei, se face intoarcerea fara bucla, se intra pe latura din stdnga a celei de-a doua jumatati a parcelei

continuandu-se Tn acelasi mod pana se lucreaza toatd suprafata. Se evita astfel intoarcerile cu bucla. Metoda se aplica la lucrarile n vii, Tn livezi, n
legumicultura, la lucrari de recoltat etc.
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Figura 7. Schema metodei de deplasare prin acoperire.
Cp — latimea parcelei;
Zi — latimea zonei de Intoarcere.
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Metoda de deplasare in suveica (fig. 8) presupune realizarea zonelor de intoarcere fara impartirea parcelei in postate si consta in patrunderea
agregatului pe una din laturile lungi ale parcelei urmata de intoarcerea la 180° cu bucla si efectuarea parcursului urmator pe langa precedentul.
Metoda se aplica la executarea lucrarii de arat cu pluguri reversibile, de semanat, de plantat, de intretinerea culturilor etc.

(919109
LOIOL0

= == el o e B B

OO0 7

Figura 8. Schema metodei de deplasare in suveica.
Zi — latimea zonei de ntoarcere.
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Metoda de deplasare n diagonali cu o singura urma (fig. 9) impune delimitarea zonelor de intoarcere pe toate laturile parcelei. Se incepe lucrarea pe
0 diagonala executand Tntoarceri la 1800 cu bucla simpla. Se lucreaza o jumatate a parcelei dupa care se lucreaza si cealalta jumatate. Metoda se aplica la

executarea lucrarii de grapat, nivelat, tavalugit etc.

Figura 9. Schema metodei de deplasare in diagonald, cu o singurd urmad.
Zi — latimea zonei de Intoarcere.
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Metoda de deplasare in diagonala cu doua urme (fig. 10) consta Tn executarea lucrarii prin deplasarea incrucisata a agregatului, suprafata practic
lucrandu-se de doua ori. Se incepe executarea lucrarii pe una din diagonale, se face Tntoarcerea agregatului cu bucla simpla si se deplaseaza in continuare cu
intoarceri fara bucla pe marginile parcelei. In aceasta situatie nu mai sunt necesare zone de intoarcere. Metoda se aplica la lucrarea de grapat.

Figura 10. Schema metodei de deplasare in diagonala, cu doud urme.
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Metoda de deplasare in parcursuri circulare de la centru spre margini (fig. 11) consta in executarea lucrarilor pe toate laturile parcelei incepand
de la centru. Pentru aceasta este necesard jalonarea axei de simetrie a parcelei ce constituie primul parcurs.

(o

¢+~1 /%

Sk

11/
i

2
7

Figura 11. Schema metodei de deplasare in parcursuri
circulare de la centru spre margini.
Cp — latimea parcelei



Metoda de deplasare in parcursuri circulare de la margini spre centru (fig. 2) nu mai presupune jalonarea parcelei si consta in Tnceperea
executiei lucrarii pe 0 latura a parcelei si se continua cu celelalte laturi pana se incheie n zona centrala.

Metodele de deplasare circulara se folosesc la lucrari de recoltare a cerealelor paioase sau furaje, precum si la lucrari de pregatire a terenului n
vederea plantatului sau semanatului. Tnainte de inceperea - 14-lucrarii se face pregatirea parcelei care consti in prelucrarea colturilor parcelei care
reprezinta locurile de Tntoarcere. Avantajul acestor metode consta in reducerea semnificativa a spatiului parcurs in gol. La executarea lucrarilor pe
terenurile in pantd, deplasarea agregatelor trebuie si se faca pe directia curbelor de nivel, in parcursuri liniare. Tntoarcerea se face la 1800 cu
schimbarea directiei de deplasare, in forma de ciuperca. La executarea lucrarilor n sere si solarii, intoarcerea agregatelor se face la 180° cu
schimbarea directiei de deplasare (deplasare inainte — inapoi), in forma de ciuperca.
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Figura 3.12. Schema metodei de deplasare in
parcursuri circulare de la centru spre margini.
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