Geometrie Descriptiva Scurtu lacob-Liviu

Curs 9 — Reprezentarea poliedrelor. Sectiuni plane si desfasurari.
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Corpuri geometrice in arhitectura antica

Fig. 9.1 Piramidele din Egipt Fig. 9.2 Piramidele Maya (sau mayase)

http://www.polyhedra-world.nc/polyarch_.htm https://ro.wikipedia.org/wiki/Piramida_mayasa

1 ] I3

Fig. 9.3 Macheta Romei Antice Fig. 9.4 Arhitectura cladirillor in Grecia antica

https://www.spatiulconstruit.ro/articol/un-arheolog-a- https://www.homestratosphere.com/important-buildings-greece/
lucrat-38-de-ani-la-macheta-romei-antice.-cum-arata
-orasul-la-apogeu-foto/23020



http://www.polyhedra-world.nc/polyarch_.htm
https://www.spatiulconstruit.ro/articol/un-arheolog-a-
https://www.homestratosphere.com/important-buildings-greece/
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Corpuri geometrice in arhitectura moderna

Poliedre in arhitectura moderna

Fig. 9.5 Ministerul Apararii din Fig. 9.6 Clidirea Academiei Statului Fig. 9.7 Bazilica Sagrada
SUA _ Major General (Moscova) Familia ( Spania)
https://polyhedr.com/polyhedra-in- https://polyhedr.com/polyhedra-in-architecture- https://ro.wikipedia.ora/wiki/Sagrada Fam

architecture-part-5.html part-5.html %C3%ADlia

Fig. 9.9 Cel mai mare muzeu de
astronomie din lume (Shanghai)

https://www.urban.ro/cel-mai-mare-muzeu-de-

Fig. 9.8 Proiectul Eden — cea mai mare sera (Marea Britanie)
https://polyhedr.com/polyhedra-in-architecture-part-5.html

astronomie-din-lume/

3


https://polyhedr.com/polyhedra-in-architecture-part-5.html
https://polyhedr.com/polyhedra-in-architecture-part-5.html
https://polyhedr.com/polyhedra-in-architecture-part-5.html
https://polyhedr.com/polyhedra-in-architecture-part-5.html
https://www.urban.ro/cel-mai-mare-muzeu-de-astronomie-din-lume/
https://www.urban.ro/cel-mai-mare-muzeu-de-astronomie-din-lume/
https://ro.wikipedia.org/wiki/Sagrada_Fam%C3%ADlia
https://ro.wikipedia.org/wiki/Sagrada_Fam%C3%ADlia
https://polyhedr.com/polyhedra-in-architecture-part-5.html
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Corpuri geometrice in arhitectura romaneasca

Poliedre in arhitectura romaneasca

Fig. 9.10 Casa Poporului Fig. 9.11 Castelul Bran Fig. 9.12 Ateneul Roméan
https://povesteacasei.ro/casa-poporului- https://povesteacasei.ro/casa-poporului- https://ro.wikipedia.org/wiki/Atene
arhitectura-unei-istorii-tacute/ arhitectura-unei-istorii-tacute/ ul_ Rom%C3%A2n

!/
e D
Fig. 9.13 Catedrala Mantuirii Fig. 9.14 Bloc de locuinte in Cluj  Fig. 9.15 Bloc de locuinte in Cluj
Neamului https://catedrala- https://westcitytower.ro/galerie/# https://www.studiumgreen.ro/wings/

nationala.ro/foto/


https://povesteacasei.ro/casa-poporului-arhitectura-unei-istorii-tacute/
https://povesteacasei.ro/casa-poporului-arhitectura-unei-istorii-tacute/
https://catedrala-nationala.ro/foto/
https://catedrala-nationala.ro/foto/
https://povesteacasei.ro/casa-poporului-arhitectura-unei-istorii-tacute/
https://povesteacasei.ro/casa-poporului-arhitectura-unei-istorii-tacute/
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ateneul_Rom%C3%A2n
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ateneul_Rom%C3%A2n
https://westcitytower.ro/galerie/
https://www.studiumgreen.ro/wings/
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9.1 Poliedre
* Definitie
Poliedrul este un corp marginit de suprafete plane, poligoane regulate sau neregulate. Doua fete ale unui poliedru se
intersecteaza dupa 0 dreapta, numita muchie, iar trei sau mai multe fete se intersecteaza ntr-un punct, numit varf.
* Reprezentare

Fie poliedrul ABCDEFGH si directia data A. Ducand proiectante la acest poliedru paralele cu directia A, se
genereaza 0 suprafata poliedrald circumscrisa. Poligonul de contact AEFGCDA se numeste contur aparent relativ
la directia , Tntrucat depinde de aceasta directie. Conturul aparent reprezinta totalitatea unor muchii ce limiteaza
un poliedru, intr-o proiectie pe unul din cele trei plane de proiectie.

Regulile de vizibilitate

* poliedrele se presupun opace, astfel, unele muchii sunt vizibile, iar altele invizibile;

« conturul aparent este n totalitate vizibil; 4

« 0 fata a unui poliedru este vizibila daca contine un punct vizibil, dar acesta nu
trebuie sa fie de pe conturul aparent;

« dintre doua fete, care se intersecteaza dupa 0 muchie a conturului aparent, una este
vizibila si cealalta invizibila;

* doua fete ale unui poliedru sunt ambele vizibile sau invizibile, dupa cum muchia de
intersectie dintre ele (care nu apartine conturului aparent) este vizibila sau
1nvizibila;

* muchiile poliedrului care se ntélnesc intr-un varf din interiorul conturului aparent
sunt vizibile sau invizibile, dupa cum acel varf este vizibil sau invizibil.

[P]

Clasificare Poliedre regulate

Fig. 9.16 Reprezentarea unui poliedru

Poliedre neregulate
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9.1.1 Reprezentarea poliedrelor regulate

Se numeste poliedru regulat corpul geometric ale carui fete sunt poligoane regulate
egale si ale carui unghiuri diedre si poliedre sunt egale intre ele. Conform
teoremelor lui Euler, Tn spatiu, exista cinci poliedre regulate: tetraedrul, cubul
(hexaedrul), octaedrul, dodecaedrul, icosaedrul.

Tetraedrul

https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Tetrahedron_220.gif

» 4 fete — triunghiuri echilaterale congruente
W4

@)
\Jf
Fig. 9.17 Tetraedrul regulat — Fig. 9.18 Tetraedrul regulat —
reprezentarea in spatiu reprezentarea in epura


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetrahedron_220.gif
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Cubul (Hexaedrul)

* 6 fete — patrate congruente

b=b ¢=C
! y
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.gif F|g 9.19 Hexaedrul regu]at _ F|g 9.20 Hexaedrul regu|at _
reprezentarea in spatiu reprezentarea in epura

Octaedrul

« 8 fete — triunghiuri echilaterale congruente

y
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octahedron_220.gif Flg 921 OCtaedrUI regUIat _ Flg 922 Octaedrul regUIat o

reprezentarea In spatiu reprezentarea in epura


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octahedron_220.gif
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Dodecaedrul z
« 12 fete — pentagoane congruente B
A ETA
N J
s
P R
Q

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron_220.gif

Fig. 9.23 Dodecaedrul regulat — Fig. 9.24 Dodecaedrul regulat —

Icosaedrul reprezentarea in spatiu reprezentarea in epurd

« 20 fete — triunghiuri echilaterale congruente

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron_220.gif Flg 925 |Cosaedru| regu|at _ Flg 9 26 |C03aedrU| regu|at _
reprezentarea in spatiu reprezentarea in epura



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron_220.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron_220.gif
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9.1.2 Reprezentarea poliedrelor neregulate
Se numeste poliedru neregulat corpul geometric care are fetele poligoane neregulate.

Prisma

Corpul geometric cu bazele poligoane egale si paralele, iar fetele laterale sunt paralelograme paralele. Tn cazul in care
prisma nu are bazele paralele, prisma este trunchiata.

Clasificare:

a) Dupa pozitia muchiilor fata de baza:

Dreapta Oblici

Fig. 9.27 Prisma dreapta Fig. 9.28 Prisma dreapta
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b) Dupa forma poligonului de baza:

Triunghiulara

—

Patrulatera

="

L oom o e om mm em e

v

Hexagonala

Fig. 9.29 Clasificarea prismei dupa forma poligonului de baza

10
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Reprezentarea prismei

Suprafata prismatica (suprafata laterala a unei prisme) este generatd teoretic de o dreaptd mobila care se sprijina pe
conturul unui poligon director plan [D], si care in tot timpul deplasarii ramane paralela cu o directie data.

W/

i
A

Fig. 9.30 Generarea suprafetelor prismatice si reprezentarea acestora

11
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Prisma oblica. Intersectia cu un plan oarecare.

Reprezentare prismei oblice triunghiulare intersectata cu un plan oarecare

A 7

[V]

Fig. 9.30 Prisma oblica triunghiulara Fig. 9.31 Prisma oblica triunghiulara
intersectatd cu un plan oarecare - intersectatd cu un plan oarecare -
reprezentare In spatiu reprezentare in epura

12



Geometrie Descriptiva Scurtu lacob-Liviu

Prisma oblica. Intersectia cu un plan de capat.

Reprezentare prismei oblice triunghiulare intersectata cu un plan de capat

|~

Fig. 9.32 Prisma oblica triunghiulara Fig. 9.33 Prisma oblica triunghiulara
intersectata cu un plan de capat - intersectata cu un plan de capat -
reprezentare In spatiu reprezentare in epurd

13
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Prisma oblica. Intersectia unui poliedru cu o dreapta

Pentru a determina intersectia unui poliedru cu o dreapta se gasesc punctele comune de pe suprafata poliedrala si drepta.
Aceste puncte comune pot fi determinate prin doua metode: folosind sectiuni transversale sau longitudinale. O dreapta

intersecteza un poliedru convex in doua puncte, un punct de intrare al dreptei si un punct de iesire, cu conditia ca dreapta
data sa nu apartina uneia dintre fetele plane ale suprafetei poliedrale.

Metoda sectiunii transversale

Reprezentare prismei oblice triunghiulare intersectata
CU 0 dreapta — Metoda sectiunii transversale

A Z

(V]

' Xa

Fig. 9.34 Prisma oblica triunghiulara intersectata cu
o dreaptd - Metoda sectiunii transversale -
reprezentare 1n spatiu

Fig. 9.35 Prisma oblica triunghiulara
intersectatd cu o dreapta - Metoda sectiunii
transversale - reprezentare in epura

14
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Metoda sectiunii longitudinale

Reprezentare prismei oblice triunghiulare intersectata
CU 0 dreapta — Metoda sectiunii longitudinale

Fig. 9.36 Prisma oblica triunghiulara intersectata cu Fig. 9.37 Prisma oblica triunghiulara
o dreaptd - Metoda sectiunii longitudinale - intersectatd cu o dreaptd - Metoda sectiunii
reprezentare in spatiu longitudinale - reprezentare in epura

15
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Desfasurarea suprafetelor poliedrale

Desfasurarea unei suprafete poliedrale se face prin aducerea fetelor suprafetei  intr-un singur plan, avand alaturate eventual
si bazele. Astfel, pentru a construi grafic desfasurata unui poliedru trebuie sa se cunoasca forma si dimensiunile fetelor
laterale cat si bazele care o0 delimiteaza.

Desfasurarea prismei oblice

Etape:

1. Se determina adevarata marime a muchiilor prismei (daca este necesar);

2. Se sectioneaza prisma cu un plan normal pe muchii;

3. Se determina adevarata marime a sectiunii normale;

4. Pe o linie dreaptd se traseaza desfasurata sectiunii normale;

5. Se masoara pe perpendiculare trasate prin punctele de pe desfasurata sectiunii normale, lungimile muchiilor;

6. Se unesc extremitatile muchiilor si se reprezinta bazele, alaturat unei fete de pe desfasurata.

16
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Desfasurarea prismei triunghiulare oblice

b)

Fig. 9.38 Desfasurarea prismei triunghiulare oblice

a) epura prismei oblice, b) desfasurata prismei oblice

17
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Desfasurarea prismei oblice cu muchiile frontale

Fig. 9.39 Desfasurarea prismei oblice cu muchiile frontale

a) epura prismei oblice frontale; b) desfasurata prismei oblice frontale

18



Geometrie Descriptiva Scurtu lacob-Liviu

Desfasurarea prismei oblice cu muchiile frontale - etape Cio
a; by d’ ¢ Do

)
NS

Fig. 9.40 Desfasurarea prismei oblice cu muchiile

frontale




Geometrie Descriptiva

Scurtu lacob-Liviu

Desfasurarea prismei drepte

Fig. 9.41 Desfasurarea prismei drepte

a) epura prismei drepte; b) desfasurata prismei drepte si a trunchiului de prisma

20
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Reprezentarea piramidei

Suprafata piramidala (suprafata laterala a unei piramide) este generata teoretic de o dreapta -generatoare, care trece printr-

un punct fix S si se deplaseaza sprijinindu-se pe conturul unui poligon director [D]

Fig. 9.42 Generarea suprafetelor piramidale si reprezentarea acestora

21
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Piramida oblica. Intersectia cu un plan oarecare.

Reprezentare piramidei oblice triunghiulare intersectata cu un plan oarecare

(W4

[V]

e

Fig. 9.38 Piramida oblica triunghiulara Fig. 9.39 Piramida oblica triunghiulara
intersectatd cu un plan oarecare - intersectatd cu un plan oarecare -
reprezentare 1n spatiu reprezentare in epura

22
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Piramida oblica. Intersectia cu un plan de capat.

Reprezentare piramidei oblice triunghiulare intersectata cu un plan de capat

\ z

X
i
X <
——nf
o= | | Y
g s
Fig. 9.40 Piramida oblica Fig. 9.41 Piramida oblica
triunghiulara intersectatd cu un plan triunghiulard intersectatd cu un plan
de capat - reprezentare in spatiu de capat - reprezentare in epura
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Piramida oblica. Intersectia piramidei cu o dreapta

Metoda sectiunii transversale

Reprezentare piramidei oblice triunghiulare intersectata cu
0 dreapta — Metoda sectiunii transversale

W4

[V]

X
a
d~ ¢ Q
Fig. 9.42 Piramida oblica triunghiulara intersectata Fig. 9.43 Piramida oblica triunghiulara
cu o dreapta - Metoda sectiunii transversale - intersectatd cu o dreapta - Metoda sectiunii
reprezentare 1n spatiu transversale - reprezentare in epura

24
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Metoda sectiunii longitudinale

Reprezentare piramidei oblice triunghiulare intersectata
CU 0 dreapta — Metoda sectiunii longitudinale

dl

[V]

X b < hlh 0
b { A -4/ h'

X i S
-—enl \ _ _——
gl B
2 1 /. P
P _, ~
a d / C
Fig. 9.44 Piramida oblica triunghiulara intersectata Fig. 9.45 Piramida oblica triunghiulara
cu o dreapta - Metoda sectiunii longitudinale - intersectatad cu o dreapta - Metoda sectiunii
reprezentare in spatiu longitudinale - reprezentare in epura
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Desfasurarea piramidei triunghiulare oblice

Pentru desfasurata laterald a unei piramide trebuie sa se cunoasca adevarata marime a muchiilor care o determina, cat

si a laturilor bazei.

Etape:

1. Se determind adevarata
marime a muchiilor piramidei
(daca nu se cunosc);

2. Se construiesc, Tn ordine,
alaturat,  triunghiurile  care
alcatuiesc fetele laterale ale
piramidei;

3. Se construieste  baza
piramideli, alaturat uneia din fete.

3.
/I

/ m
//';/ ,/ \\
x o 1./ fo \
l C
a // k\
[ O
; m S=Z=S,
b
a) b)

Fig. 9.46 Desfasurarea piramidei triunghiulare oblice

a) epura piramidei triunghiulare oblice; b) desfasurata piramidei triunghiulare oblice

26
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