Geometrie Descriptiva Scurtu lacob-Liviu

Curs 12 — Utilizarea sferei ca suprafata auxiliara.
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12.1. Intersectii de corpuri (suprafete)

Curba de intersectie a doua suprafete curbe, se determina cu ajutorul unor suprafete auxiliare, plane sau sferice, care
sa le intersecteze pe cele date, alese astfel incat din intersectia lor sa rezulte linii drepte sau curbe simple (cercuri).
Suprafetele auxiliare se aleg in functie de tipul si de pozitia relativa a suprafetelor curbe care se intersecteaza.

In practica, sunt des ntalnite cazurile in care corpurile cilindrice si conice care se intersecteaza sunt situate in pozitii
particulare in spatiu si au axele concurente si paralele cu planul de proiectie. In aceste cazuri punctele curbei de intersectie
se determina utilizand suprafete auxiliare sferice, stiind ca o suprafata sferica avand centrul pe axa unui corp geometric de

rotatie, Se intersecteaza cu acesta dupa doua cercuri, perpendiculare pe axa corpului.

12.1.1 Intersectia cilindro-conicelor cu o sfera

Observatii:

a) Intersectia dintre un cilindru si o sfera
C, M S=0¢433,3’3"), RS=RC,

C, NS, =¢,(11,1'1°), ¢, (22,2°2), RS> RC,

Fig. 12.1 Intersectia dintre un cilindru si o sferd 9
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b) Intersectia dintre un con si o sfera

Observatii:

C,nS, = ¢ (11,1°17), ¢, (22,2°2")

C, NS =1c4(33,3°3”), Sfera tangenta interior la con

Fig. 12.2 Intersectia dintre un con si o sfera
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Observatii:
12.1.2. Intersectia suprafetelor cilindrice si conice
C,nS=(@-a),C,nS=(1"-1),(2’-2°)

Intersectia a doi cilindri, ¢, <, C,NS, = (b-b"), (c-¢"),C,n S = (37 37), (4 4)
(@-a)n(1’-1°),(2-2’)=a,’, a,” (puncte duble)
(b’-b’), (c’-¢’) N(3’-3"),(4-4’)=Dbs’, b,’, c5’, c,” (puncte duble)

a,” a,’ varfurile hiperbolei (curba de intersectie) a’B’, y’8’- asimptotele hiperbolei

|
d2< ¢1

Fig. 12.3 Intersectia a doi cilindri, ¢, <¢,
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Intersectia a doi cilindri, ¢,= ¢, Observatii:
C,nS=(@-2a),C,nS=(1"-1)
C,nS, =(’-b),(c-¢c),C,nS=(2-2"),(3’-3")
(@-a’) " (1’-1") = a;” (punct dublu)
(b’-b),(c’-c’)N(2’-2°),(3’-3’)=Db,’, bs’, ¢,’, c3’ (puncte duble)

A
!

Fig. 12.4 Intersectia a doi cilindri, ¢,= ¢,
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12.1.3 Intersectia suprafetelor cilindrice si conice (metoda sfera — cerc)

Intersectia unui cilindru cu un con ( sfera minima utila S tangenta conului C,)

Observatii: C; baza intrerupta,

CinS=(-a),C,nS=(1"-1"),(2’-2")
CinS;={®-b),(c’-¢"),C,nS=(3-3),(4-4)
(@-a)m(1’-1°),(2’-2°)=a,’, a,” (puncte duble)
(b’-b’),(c’-c’) N (3’-3’),(4-4’)=Dbs’, b,’, c5’, ¢,” (puncte duble)
a,” a,’ varfurile hiperbolei (curba de intersectie) o’ y’, B°8’- asimptotele hiperbolei

Fig. 12.5 Intersectia unui cilindru cu un con ( sfera minima utila S tangenta conului C,)
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Intersectia unui cilindru cu un con ( sfera minima utila S tangenta conului C2)

a,” by’ varfurile hiperbolei (curba de intersectie) o’
v’, B’8’- asimptotele hiperbolei

Fig. 12.6 Intersectia unui cilindru cu un con ( sfera minima utila S tangenta conului C2)
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Intersectia unui cilindru cu un con ( sfera minima utila S tangenta ambelor corpuri) Observatii:

C,nS=(@-a),C,nS=(1"-1")
CinS;=®-b’),(c-¢"),C,nS=(2-2"),(3’-3%)
(a’-a’) N (1’-1") = a;’ (punct dublu)

(b’-b), (c’-c’)M(2°-2°),(3’-3’)=Db,’, bs’, ¢,’, c3’ (puncte duble)

Fig. 12.7 Intersectia unui cilindru cu un con ( sfera minima utila S tangenta ambelor corpuri)
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Intersectia a doua conuri (sfera minima tangenta conului C,)

*Observatii:

«C2nS=(a-2a),CinS=("-1°,(2°-2°) ‘

"(@-a) N (17-17), (27-27) = ar’, a2’ (puncte duble) Fig. 12.8 Intersectia a doua conuri (sfera minima tangenta conului C,)

*a1’, a2’ varfurile hiperbolei (curba de intersectie)

o’y’, B’0’- asimptotele hiperbolei
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Intersectia a doua conuri (sfera minima tangenta ambelor conuri)
C oy
2 Observatii: Vi

ConS=(-2a),CinS=(1"-1°)
(a’-a’) N (1’ -1") = a1’ (punct dublu)

*Observatii:

«C2NS=(a-a’),ClnS=(1"1)

*(@’-a’) N (1" -17) = al’ (punct dublu) Fig. 12.9 Intersectia a doua conuri (sfera minima
tangenta ambelor conuri)

10
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12.2. Desfasurarea corpurilor de rotatie intersectate

Corpurile de rotatie aflate in pozitii particulare,

intersectate, se intalnesc in practica la intersectii de Lo 210 30 40 50 60 T 610 Sio

conducte, racorduri, coturi si mai ales Tn diferite

confectii metalice. Pentru realizarea confectiilor

metalice, din diferite materiale, este necesara

determinarea desfasuratelor acestor corpuri.

In figura urmatoare se prezinta racordul Tntre un

cilindru fronto-orizontal C; si unul vertical C,. S-a

determinat curba de intersectie cu ajutorul sferelor S, S;

si S,, cu centrul in punctul de intersectie a axelor celor

doi cilindri si s-au desfasurat suprafetele laterale ale

cilindrilor, rabatand alaturi de fiecare cilindru jumatate

din baza si ducand generatoarele corespunzatoare

punctelor de pe curba de intersectie.

Fig. 12.10 Desfagurarea a doi cilindri intersectati 11



Geometrie Descriptiva

Scurtu lacob-Liviu

In figura alaturati este reprezentatd
intersectia dintre cilindrul frontal si cilindrul
fronto-orizontal, cu diametre egale, precum si
desfasuratele suprafetelor laterale ale celor doi

cilindri.

Curba de intersectie se determina cu ajutorul
suprafetelor sferice auxiliare S, S;, S, si S, cu
centrul Tn punctul de intersectie a axelor celor
doi cilindri, chiar daca axele lor de simetrie sunt

sub un unghi diferit de 90°.
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Fig. 12.11 Desfasurarea a doi cilindri de diametre egale,

intersectati

12



Geometrie Descriptiva

Scurtu lacob-Liviu

In figura alituratd este prezentat
racordul dintre un con circular drept si un
cilindru fronto-orizontal. Cele doua corpuri
au axele concurente si sunt tangente

aceleiasi suprafete sferice S.

Desfagurarea  suprafetei  laterale a
trunchiului de con care intrd in componenta
racordului, se face pornind de Ia
desfasurarea conului drept. Aceasta este
marginitd Tn  partea inferioara de
transformata prin desfasurare a curbei de
intersectie datd de punctele Ay-By-Dy-Byo-
A, iar in partea superioara de desfasurata

bazei mici a trunchiului de con

Fig. 12.12 Desfasurarea unui con intersectat cu un
cilindru, circumscrisi aceleiasi sfere
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Desfasurarea a doi cilindri cu diametre egale, intersectati

I 29 30 49 S0 60 7y 6 359 4y 35 29 1o

Fig. 12.13 Desfasurarea a doi cilindri cu
diametre egale, intersectati

14
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Intersectia unui cilindru si cu un trunchi de con

Fig. 12.14 Intersectia unui cilindru si cu un trunchi de con

15
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Exemple
https:/(gmdpennine.co.uk/shop/rognd—aluminium- https://cults3d.com/en/3d-model/various/sewer- https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Flink.springer.com%2F
downpipes/round-swaged/76émm-dia-round- pipe-t-junction article%2F10.1007%2Fs00170-020-06124-
swaged/y-junction-135-5-5/ w&psig=AOvVaw2VXRwUKhP6AigzG4JKE|TP&ust=1703029576931000&source
=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBQQjhxgFwoTCLDanN6VmoMDFQAA

AAAJAAAAABAS

https://www.dreamstime.com/outside-view-auxiliary-planes-two-intersecting-cylinder-vintage- https://www.grad.hr/geomteh3d/prodori/prodor_stst eng.html 16
illustration-image-shows-exterior-intersected-cylinders-image163341122



https://gmdpennine.co.uk/shop/round-aluminium-downpipes/round-swaged/76mm-dia-round-swaged/y-junction-135-5-5/
https://cults3d.com/en/3d-model/various/sewer-pipe-t-junction
https://www.dreamstime.com/outside-view-auxiliary-planes-two-intersecting-cylinder-vintage-illustration-image-shows-exterior-intersected-cylinders-image163341122
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Flink.springer.com%2Farticle%2F10.1007%2Fs00170-020-06124-w&psig=AOvVaw2VXRwUKhP6AigzG4JKEjTP&ust=1703029576931000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBQQjhxqFwoTCLDanN6VmoMDFQAAAAAdAAAAABAs
https://www.grad.hr/geomteh3d/prodori/prodor_stst_eng.html

