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Curs 10 — Reprezentarea suprafetelor riglate. Plane tangente
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10. Reprezentarea suprafetelor curbe

Suprafetele curbe sunt generate prin miscarea unor linii drepte sau curbe, dupa anumite legi.

10.1 Clasificare

Suprafete riglate

* generatoarea o linie dreapta

10.2 Reprezentarea cilindrului oblic

A\ Z

\&

Fig. 10.1 Reprezentarea cilindrului
oblic - reprezentare in spatiu

Suprafete neriglate

* Qgeneratoarea 0 curba

C'4' 0, 31y

0,0, — axa cilindrului
Ol € [H]’

0, € [N]

¢’d’ < Ox

Cy’d;’ || Ox
M(m,m’) € cil.

m e 14,

m’ e I’'4

N(n,n’) e cil.
ne23ne23

Fig. 10.2 Reprezentarea cilindrului oblic -

reprezentare in epura



Geometrie Descriptiva Scurtu lacob-Liviu

Plan tangente la suprafata cilindrica

Planul tangent la suprafata unui cilindru contine generatoarea suprafetei pe care este situat punctul si tangenta la curba
directoare in punctul in care generatoarea o intersecteaza.

Me 12

mel2,mel?

TLllo,T'=T,UV

G(g.g) || [H], G € [T]

M(m,m’) € G(g,g’)

gl T, g || Ox

GnN[V]=V(V,Vv)

Fig. 10.3 Plan tangente la suprafata cilindrica
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Sectiuni plane in suprafete cilindrice

a-[P]]| 0,0, sau [P] o 0,0, = dreptunghi
b - [P] LO,0, = cerc

¢, d - < ([P],0,0,) #90° = elipsa sau portiune de elipsa

Fig. 10.4 Sectiuni plane in cilindrul circular drept
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Sectiune plana in cilindrul oblic, determinata de un plan oarecare [P]

Fig. 10.5 Sectiuni plane in cilindrul circular drept

[P] m cil = elipsa ACBD]

[P] A (15,1°5°) = A(a,a")

15 < [Q4], [Q.] L [V]

[Q] N [PI=VH,

15nhyv,=a,a’ € I’S’

[P] M (26,2°6°) = B(b,b")

[P] A (37,3°7") = C(c,C’)
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Sectiune plana in cilindrul oblic, determinata de un plan de capat [Q]

[Q] m cil = elipsa [adpBy]

[QI L [V]
R W8Py =Q

X |
- Yo 7-91 Y (_ c ! 0,500 BgYo — marimea reald (prin rabatere pe [H])

lo e = iz < g

Val[el\Bgl by | a’ﬁ
) ‘K %% o - B b
Ly 401 f 3\\ éL
30 iﬂj oAt

Fig. 10.6 Sectiuni plane in cilindrul circular drept
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Intersectia suprafetelor cilindrice cu drepte

Punctele de intersectic dintre 0 dreapta si 0 suprafatd cilindro-conicd se determinda prin metoda sectiunilor
longitudinale, ducand prin dreapta un plan auxiliar, determinat de doua drepte concurente (dreapta data si una convenabil
aleasd), care taie corpul longitudinal. Dreapta data intersecteaza sectiunea determinata de planul auxiliar in punctele cautate.

XN
\,}
Observatii:
[P] M cilindrul = [1243, 1°2°4°3°], 1243 nd =, B, = o’, p’e d’

D(d,d’) A cilindrul = (o,0”), (B,B")
D [P], [P]=[D. D], D;[| 0,0, DAD, =M,
D n [H] =H(h,h’), D; n[H] = Hy(hy,h,))=P=huh,

Fig. 10.7 Intersectia cilindrului cu o dreapta
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Desfasurarea cilindrului drept si a trunchiului de cilindru

La desfasurarea aproximativa a suprafetelor curbe riglate se inscrie in curba lor directoare un poligon cu n laturi si se desfasoara suprafata
poliedrala obtinuta.
Teorema lui Olivier

Transformata prin desfasurare a sectiunii facute de un plan intr un cilindru sau un con, prezinta inflexiuni Tn punctele in care planul tangent la
suprafata cilindrica sau conica este perpendicular pe planul secant.

Puncte de inflexiun e punctele in care transformata curbei de sectiune isi schimba sensul concavitatii

o d=T © b=k’ o Ay By G Dy Eno F, G Ko Apg
1 OO )—y C
1'
1— 1 10
8 2/ (05 2O 480

D\, P
D . |, I

Ay By G Dy Ey F, Gy Ky Ag

| <
o

Observatii:

[P] J_ [\/], AOBO = ab, 80C0 = bC,. . "KOAO = ka., AOA].O = a’al’, Aolo = a’l,
3, 7, — puncte de inflexiune

Fig. 10.8 Desfasurarea cilindrului drept si a trunchiului de cilindru
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Desfasurarea cilindrului drept si a trunchiului de cilindru - etape

Az
P\
Sl\
0
v y O O O O O O O O O
AO B0 CO DO E0 I:0 G0 K0 A0

Fig. 10.8 Desfasurarea cilindrului drept si a trunchiului de cilindru
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Desfasurarea cilindrului oblic

Observatii:

O, %y || ©Q,9,, [P]L Q;Q,, [P] cilindrul =[1,2,...8]
[10,2,...8,] — adevarata marime a sectiunii normale
12 = 1,2y, 23 = 2,3,,...81 =81y, 1A, = 1’2", [(A ;= 1"a;’

Fig. 10.9 Desfasurarea cilindrului oblic
10
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1.3. Reprezentarea suprafetelor curbe

10.2 Reprezentarea conului oblic

Yo

Fig. 10.10 Reprezentarea conului oblic - reprezentare 1n spatiu si in epura
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Plan tangent la suprafata conica — prin punct pe suprafata conica

Planul tangent la suprafata unui con contine generatoarea suprafetei pe care este situat punctul si tangenta la curba
directoare in punctul in care generatoarea o intersecteaza.

M e 1S

mels,m el’s

T11lo, T =T, UV’

G(g.g) || [H], G € [T]

M(m,m’) € G(g.g")

gll T, g’ || Ox

GnN[V]=V(V,V)

Fig. 10.11 Plan tangente la suprafata conica
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Sectiuni plane in suprafete conice

Fig. 10.12 Sectiuni plane in conul drept

a-[P]||OV sau [P] > OV = triunghi
b -[P] LOV = cerc

¢ - < ([P],0V) #90° = elipsa

d — [P] || VA = parabola

e-[P1|[R], V e [R] = hiperbold

13



Geometrie Descriptiva Scurtu lacob-Liviu

Sectiuni plane in con

[P] m con = elipsa] ACBD]

[P] m con = parabola[ABE]

[P1L[V] [P]L[V], P|| SA
a’c’b’'d’=PpP’ e’b’a’=P’
a,Cyb,d, - marimea reala (prin rabatere pe [H]) aghy€, - mirimea reala ( prin rabatere pe [H])

Fig. 10.13 Sectiuni plane in conul drept
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Sectiuni plane in con

[P] m con = hiperbola [1A2], [3B4]

[PIIQL S € [Q]

om;, an, - asimptotele hiperbolelor

om, || sm, an, || sn

(a,”) - centrul hiperbolelor

(prin rabatere pe [H])

Fig. 10.14 Sectiuni plane in conul drept
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Sectiune plana in conul oblic, determinata de un plan oarecare [P]

Q Q“'QS.

Fig. 10.15 Sectiunea in con cu un plan oarecare

[P] N (25,2s°) = B(b,b")
[P] A (38,3°s”) = C(c,C")

1S [Q], [Q] L [V]
[QU N [PI=V,H,
Isnhyv,=aa el’s

[P] N (4s,4’s’) =D(d,d’)
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Intersectia conului cu o dreapta oarecare

\ 7

1

Observatii:

D(d,d’) m conul = (a,,a’), (B,B”)
Dc|[P], [P]=[D,D,],DnD,=N,D;=NuUV
D n [H] = H(h,h’), D, n[H] = Hy(h,h,)) =P=huh,
[P] ~conul = A(1v2, I'v’2)), Iv2 nd=a, B, = o', B e &

Fig. 10.16 Intersectia conului cu o dreapta oarecare
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Desfasurarea conului drept si a trunchiului de con

Observatii:

SeAy=s’a’, SA || [V], A,By, =ab, B,C, =

be,...KyA, = Ka,

A, [QILIVI Selo=s1, 862 = 521", S3y =53y’

D(d,d’) L [Q], S € D, = SM, SN - generatoarele

b

. . ) o de tangentd, =>sm N Q =a’=f
Fig. 10.17 Desfasurarea conului drept si a trunchiului de con

o, B, — puncte de inflexiune
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Desfasurarea conului oblic

A Lo
e I\ a Ao Observatii:
d=t, | &=81|b=k, SA(sa,s’a’) — SA,(sa;,s’a;’), rotatie de nivel
/ Z(zz’) L[H], S € Z SA, || [V],

SoAy = s’a;’, aghy = ab,...
D,, F, — puncte de inflexiune

Fig. 10.18 Desfasurarea conului oblic
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