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3.3 Reprezentarea planului. Plane în poziţii particulare 
 

Un plan oarecare 

[P] este determinat în 

spaţiu de trei puncte 

necoliniare, de o dreaptă 

şi un punct exterior ei, de 

două drepte paralele sau 

concurente.  

 În epură, planul 

se reprezintă prin 

proiecţiile elementelor 

care îl determină, sau 

prin dreptele de 

intersecţie dintre plan şi 

planele de proiecţie, 

numite urme, notate prin 

convenţie: 

P – urma orizontală,  

P’ – urma verticală, 

P” – urma laterală (fig.3.5).  

 Planul [P] intersectează axele de coordonate în punctele Px, Py şi Pz. 

 

Relaţia punct – dreaptă – plan. Condiţia de apartenenţă a dreptei la plan 

 

În spaţiu, o dreaptă este situată într-un plan, dacă cel puţin două puncte ale dreptei 

sunt situate în acel plan. În epură (fig.3.6, b), condiţia necesară şi suficientă ca o dreaptă să 

aparţină unui plan, este ca urmele dreptei să fie situate pe urmele de acelaşi nume ale 

planului (fig.3.6): h  P, v’ P’. 

 

Relaţia punct – dreaptă – plan. Condiţia de apartenenţă a punctului la plan 

 

Condiţia necesară şi suficientă ca un punct să aparţină unui plan, este ca punctul să 

fie situat pe o dreaptă din plan (fig.3.6) M  D, D  [P]  M  [P]. 

 a)                                              b) 

 

Fig.3.5 Reprezentarea urmelor planului:  

a) în spaţiu, b) în epură 

 

 
a)                                                         b) 

 

Fig.3.6 Relaţia punct – dreaptă – plan 



 

 

Urmele unui plan [P] care conţine dreptele D(d,d’) şi D1(d1,d1’) paralele (fig.3.7), 

sau concurente în punctul M(m,m’) (fig.3.8), se obţin determinând urmele orizontale şi 

verticale ale celor două drepte şi unind proiecţiile orizontale ale urmelor orizontale şi 

proiecţiile verticale ale urmelor verticale: h1  h2 = P, v1’  v2’ = P’, P  P’ = Px, Px  Ox. 

 

Drepte în poziţii particulare, situate într-un plan oarecare 

 

Dreptele care au o poziţie particulară faţă de planele de proiecţie (orizontalele, 

frontalele, dreptele de profil) pot fi situate într-un plan oarecare, dacă îndeplinesc condiţia 

de apartenenţă la acel plan (tabelul 3.5). 

 
a)                                                            b)  

 

                   Fig.3.7 Urmele planului determinat de două drepte paralele  

  

 
a)                                                                    b) 

 

Fig.3.8 Urmele planului determinat de două drepte concurente  
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Alte drepte dintr-un plan oarecare, importante prin frecvenţa utilizării lor în 

construcţiile grafice sunt şi liniile de cea mai mare pantă ale planului faţă de planele de 

proiecţie. Aceste drepte formează unghiurile cele mai mari cu planele de proiecţie (tabelul 

3.6) şi determină singure planul.  

 

Tabelul 3.5 Drepte particulare în plan 

Reprezentarea axonometrică Reprezentarea în epură Proprietăţi 

Orizontala planului,  D || [H], D[P] 

 

 

d  P 

 d’ || Ox 

v’ P’ 

v  Ox 

 

Frontala planului, D || [V], D[P] 

 
 

d’  P’ 

 d || Ox 

h  P 

h’  Ox 

 

Dreapta de profil a planului, D || [L], D[P] 

 
 

d’ ⊥ Ox 

 d ⊥ Ox 

d”  P” 

h  P 

v’  P’ 

 



 

Tabelul 3.6 Linia de cea mai mare pantă a planului 

 

Plane în poziţii particulare 

 

Poziţii particulare în care pot fi situate planele, raportat la planele de proiecţie sunt: 

- plane perpendiculare pe unul din planele de proiecţie; 

- plane paralele cu unul din planele de proiecţie. 

 

a) Planul perpendicular pe unul din planele de proiecţie (plan proiectant) 

intersectează cele trei plane de proiecţie după urmele planului şi taie două axe de proiecţie, 

cu a treia fiind paralel. 

O figură geometrică plană (un triunghi, de exemplu) conţinută într-un plan 

proiectant are proiecţia pe planul faţă de care este proiectant (perpendicular) de forma unei 

linii drepte (suprapusă peste urma planului proiectant). 

În tabelul 3.7 sunt prezentate cele trei plane proiectante, cu proprietăţile 

caracteristice. 

b) Planul paralel cu un plan de proiecţie este perpendicular pe celelalte două plane 

de proiecţie (dublu proiectant), are numai două urme şi intersectează o singură axă de 

proiecţie, axa pe care este perpendicular. 

O figură geometrică plană (un triunghi, de exemplu) conţinută într-un plan paralel 

cu un plan de proiecţie este identică cu proiecţia ei pe planul respectiv (se proiectează în 

mărime reală).  

Reprezentarea axonometrică Reprezentarea în epură Proprietăţi 

Linia de cea mai mare pantă a planului faţă de [H], D[P] 

  

D ⊥ G  

G || [H], G[P] 

d ⊥ P,  d ⊥ g 

 v’ P’ 

h  P 

 = ([P],[H]) 

 =  vhv0' 

Linia de cea mai mare pantă a planului faţă de [V], D[P] 

  

D ⊥ F  

F || [V], F[P] 

d’ ⊥ P’,  d’ ⊥ f’ 

 v’ P’ 

h  P 

  =  ([P],[V]) 

  =   h’v’h0 
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Tabelul 3.7 Plane proiectante 

Reprezentarea axonometrică Reprezentarea în epură Proprietăţi 

Plan proiectant faţă de planul orizontal (plan vertical), [P] ⊥ [H], [P] || Oz 

 
 

P’  Oz 

 P” || Oz 

 =  ([P],[V]) 

 =   (P,Ox) 

 =  ([P],[L]) 

 =   (P,Oy) 

abc  P 

OPz = ∞ 

Plan proiectant faţă de planul vertical (plan de capăt), [P] ⊥ [V], [P] || Oy 

  

P ⊥ Ox 

 P” ⊥ Oz 

 =  ([P],[H]) 

 =   (P’,Ox) 

 =  ([P],[L]) 

 =   (P’,Oz) 

a’b’c’  P’ 

OPy = ∞ 

Plan proiectant faţă de planul lateral (plan paralel cu linia de pământ), [P] ⊥ [L], [P] || 

Ox 

  

P  Ox 

 P’  Ox 

 =  ([P],[H]) 

 =   (P”,Oy1) 

 =  ([P],[V]) 

 =   (P”,Oz) 

a”b”c”  P” 

OPx = ∞ 

Plan proiectant faţă de planul lateral (plan axial), [P] ⊥ [L], Ox  [P] 

 
 

P  P’  Ox  

 =  ([P],[H]) 

 =   (P”,Oy1) 

 =  ([P],[V]) 

 =   (P”,Oz) 

a”b”c”  P” 



 

În tabelul 3.8 sunt prezentate cele trei plane paralele cu planele de proiecţie, cu 

proprietăţile caracteristice. 

Tabelul 3.8 Plane paralele cu planele de proiecţie 

 

 

Reprezentarea axonometrică Reprezentarea în epură Proprietăţi 

Plan paralel cu planul orizontal ( Plan de nivel ) [N]  [H], [N] ⊥ Oz 

 

 
 

 

N’  Ox 

 N” || Oy1 

 

ABC  abc 

a’b’c’  N’ 

b”a”c”  N” 

 

ONx = ∞ 

ONy = ∞ 

Plan paralel cu planul vertical (plan de front) [F]  [V], [F] ⊥ Oy 

 

 
 

 

F  Ox 

 F”  Oz 

 

ABC  a’b’c’  

bac  F 

 a”c”b”  F” 

 

OFx = ∞ 

OFz = ∞ 

 

Plan paralel cu planul lateral ( plan de profil ) [P]  [L], [P] ⊥ Ox 

 

 

 

P  P’ ⊥ Ox 

 P’  Ox 

 

ABC  a”b”c” 

acb  P 

a’b’c’  P’ 

 

OPy = ∞ 

OPz = ∞ 
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3.4 Poziţiile relative ale elementelor geometrice 
 

Poziţiile relative a două drepte 

 

 Două drepte în spaţiu pot să fie paralele, concurente sau disjuncte (tab. 3.9). 

 

Tabelul 3.9 Poziţiile relative a două drepte  

Reprezentarea axonometrică Reprezentarea în epură Observaţii 

Drepte paralele,  D1  D 

 
 

d1  d 

 

d1
’  d’ 

 

Drepte concurente, D1   D = I(i,i’) 

 

 

d1   d = i 

 

d1
’   d’ = i’ 

 

ii’ ⊥ Ox 

 

Drepte disjuncte,  D1  D2 =  

 

 

d1   d2 = j1  j2 

zJ1  zJ2 

J1 vizibil, în 

proiecţie pe [H] 

 

d1
’   d2

’ = i1’ i2
’ 

yI1  yI2 

I1 vizibil, în 

proiecţie pe [V] 

 



 

Teorema unghiului drept 

 

Teorema unghiului drept: unghiul drept se proiectează în adevărată mărime pe unul 

din planele de proiecţie, atunci când una din laturile unghiului este paralelă cu acel plan 

(CE  [H],  CEB =  ceb = 900 (fig.3.9, a), IJ  [V],  MIJ =  m’i’j’ = 900 (fig.3.9, b) 

sau FG  [L],  FGR =  f”g”r” = 900 (fig.3.9, c). 

 Reciproca teoremei unghiului drept: dacă proiecţia unui unghi pe un plan de 

proiecţie este de 900, atunci unghiul proiectat este drept, numai dacă cel puţin una dintre 

laturile lui este paralelă cu acel plan de proiecţie. 

    

Vizibilitatea în epură 

 

Când două puncte au proiecţiile suprapuse pe unul din planele de proiecţie, este 

vizibil punctul care se află la distanţă mai mare de acel plan, adică cel care are cota, 

depărtarea, respectiv abscisa mai mare. În figura 3.10 se observă că dintre punctele A şi B 

este vizibil punctul B, în fiecare dintre cazuri. 

 

    
        

a)                            b)                                  c) 
 

Fig.3.10 Vizibilitatea în epură 

            
 

AB ⊥ CE                      MN ⊥ IJ                             RS ⊥ FG 

                  a)                                   b)                                       c)  
 

Fig.3.9 Teorema unghiului drept 


