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3.3 Reprezentarea planului. Plane in pozitii particulare

Un plan oarecare
K [P] este determinat in
spatiu de trei puncte
necoliniare, de o dreapta
si un punct exterior ei, de
doud drepte paralele sau
concurente.

In epura, planul
se reprezinta prin
proiectiile  elementelor
care 1l determind, sau
prin dreptele de
intersectie dintre plan si
planele de proiectie,
numite urme, notate prin
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Fig.3.5 Reprezentarea urmelor planului:
a) in spatiu, b) In epura

conventie:
P — urma orizontala,
P’ — urma verticala,
P” —urma laterala (fig.3.5).
Planul [P] intersecteaza axele de coordonate in punctele Px, Py si P..

Relatia punct — dreapta — plan. Conditia de apartenenta a dreptei la plan

In spatiu, o dreapta este situatd intr-un plan, daca cel putin doud puncte ale dreptei
sunt situate in acel plan. In epurd (fig.3.6, b), conditia necesara si suficientd ca o dreapta sa
aparfind unui plan, este ca urmele dreptei sd fie situate pe urmele de acelasi nume ale
planului (fig.3.6): h € P, v’e P’.

Relatia punct — dreapta — plan. Conditia de apartenenta a punctului la plan

Conditia necesara si suficientd ca un punct sa apartina unui plan, este ca punctul sa
fie situat pe o dreapta din plan (fig.3.6) M € D, D € [P]= M € [P].
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Fig.3.6 Relatia punct — dreapta — plan



Urmele unui plan [P] care contine dreptele D(d,d’) si Di(di,d:1’) paralele (fig.3.7),
sau concurente in punctul M(m,m’) (fig.3.8), se obtin determinand urmele orizontale si
verticale ale celor doua drepte si unind proiectiile orizontale ale urmelor orizontale si
proiectiile verticale ale urmelor verticale: h1 U ho =P, vi’ U v2’=P’, P NP’ =Py, Px € Ox.
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Fig.3.8 Urmele planului determinat de doud drepte concurente

Drepte in pozitii particulare, situate intr-un plan oarecare

Dreptele care au o pozitie particulard fatd de planele de proiectie (orizontalele,
frontalele, dreptele de profil) pot fi situate intr-un plan oarecare, daca indeplinesc conditia
de apartenenta la acel plan (tabelul 3.5).
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Alte drepte dintr-un plan oarecare, importante prin frecventa utilizdrii lor in
constructiile grafice sunt si liniile de cea mai mare panta ale planului fata de planele de
proiectie. Aceste drepte formeaza unghiurile cele mai mari cu planele de proiectie (tabelul

3.6) si determina singure planul.

Tabelul 3.5 Drepte particulare in plan

Reprezentarea axonometrica Reprezentarea in epura Proprietati
Orizontala planului, D || [H], De[P]
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Tabelul 3.6 Linia de cea mai mare pantd a planului

Reprezentarea axonometrica Reprezentarea in epura Proprietati

Linia de cea mai mare panta a planului fata de [H], De[P]

DLG
G || [H], Ge[P]
dlLP,dlg
veP’
heP
Zo = Z([P],[H])
Zo= Z vhvo'

DLF
F || [V], Fe[P]
dLpP,dLrf
veP’
heP
ZB = Z([PLIV]D
ZB = Zh'v’ho

Plane in pozitii particulare

Pozitii particulare 1n care pot fi situate planele, raportat la planele de proiectie sunt:
- plane perpendiculare pe unul din planele de proiectie;
- plane paralele cu unul din planele de proiectie.

a) Planul perpendicular pe unul din planele de proiectie (plan proiectant)
intersecteaza cele trei plane de proiectie dupa urmele planului si taie doud axe de proiectie,
cu a treia fiind paralel.

O figurd geometricd pland (un triunghi, de exemplu) continutd intr-un plan
proiectant are proiectia pe planul fatd de care este proiectant (perpendicular) de forma unei
linii drepte (suprapusd peste urma planului proiectant).

In tabelul 3.7 sunt prezentate cele trei plane proiectante, cu proprietitile
caracteristice.

b) Planul paralel cu un plan de proiectie este perpendicular pe celelalte doua plane
de proiectie (dublu proiectant), are numai doud urme §i intersecteazd o singurda axd de
proiectie, axa pe care este perpendicular.

O figura geometrica plana (un triunghi, de exemplu) continutd intr-un plan paralel
cu un plan de proiectie este identica cu proiectia ei pe planul respectiv (se proiecteaza in
marime reald).
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Tabelul 3.7 Plane proiectante

Reprezentarea axonometrica Reprezentarea in epura Proprietati

Plan proiectant fata de planul orizontal (plan vertical), [P] L [H], [P] || Oz

P’ || Oz
P” || Oz
ZB= Z([PL[V]D
/B = £ (P,0x)
Zy= Z([PL[L])
Zy= Z(P,0y)
abc=P
OP,=w

[V]

<L

Plan proiectant fata de planul vertical (plan de capat), [P] L [V], [P] || Oy

P 1 Ox
P” 10z
Zo= Z([P],[H])
Za= £ (P’,0x)
Zy= Z([P][L])
Ly= Z(P’,0z2)
a’b’c, = P,
OPy =

P || Ox

P’ || Ox
Zo.= Z([P,[H])
Za.= Z (P”,0y1)
Zp= Z([PLIVD

/ZB= Z(P”0z)

aﬁ,bﬁ,c,’ = P)’

. OPx =
Plan proiectant fata de planul lateral (plan axial), [P] L [L], Ox € [P]
NY
[Vl

/ [P]/ c' > P=P’ =0x
KT g Za= Z([P],[H])
XN@ P, LB ZB= Z([PLIV])
PN ZB= £ (P",02)

[H] C a”b” E) = P”
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In tabelul 3.8 sunt prezentate cele trei plane paralele cu planele de proiectie, cu
proprietatile caracteristice.
Tabelul 3.8 Plane paralele cu planele de proiectie

Reprezentarea axonometrica Reprezentarea in epurd Proprietati
Plan paralel cu planul orizontal ( Plan de nivel ) [N] || [H], [N] L Oz
Iz
N’ || Ox
[V] ' 1 bv 1 fl Z n._n n " 29
. [L] N a C N/ c"a" b"N NHOyl
ABC = abc
a,bﬁc’ = N’
X b’,a’,c,3 = N?’
ONyx =0
ONy =00
Plan paralel cu planul vertical (plan de front) [F] || [V], [F] L Oy
F || Ox
F’ | Oz
ABC=a’b’c’
bac=F
a”C”b” = F”
X
OFx =
OF, =
Plan paralel cu planul lateral ( plan de profil ) [P] || [L], [P] L Ox
}z P=P" 1 Ox
M P’ || Ox
ABC=a"b"c”
acb=P
X
a’b’c’=PpP’
X
OPy =
OP,=w
A
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3.4 Pozitiile relative ale elementelor geometrice
Pozitiile relative a doua drepte
Doua drepte in spatiu pot sa fie paralele, concurente sau disjuncte (tab. 3.9).

Tabelul 3.9 Pozitiile relative a doua drepte

Reprezentarea axonometrica Reprezentarea in epura Observatii
Drepte paralele, D; || D
1z
z
d;
/
]/ difld
X O .
-l di || d
X 0 l/d
D)Q
[H] y
VA
X
Drepte concurente, D N D =1(i,i")
1Z
din d=i
dind=7
x i’ L Ox
Drepte disjuncte, D1 " D> =¢
1z .
' o din d=ji=)
d2 i1':i2' N dl Z Zn > Zp
J1 vizibil, in
proiectie pe [H]
X . s
——————— O dind2=11'=12
X yu > yn
d; I; vizibil, in
- i Ii=h y proiectie pe [V]
\J»




Teorema unghiului drept

Teorema unghiului drept: unghiul drept se proiecteaza in adevarata marime pe unul
din planele de proiectie, atunci cand una din laturile unghiului este paralela cu acel plan
(CE || [H], £ CEB = £ ceb =90° (fig.3.9, a), I || [V], £ MI] = £ m’i’j” = 90° (fig.3.9, b)
sau FG || [L], Z FGR = Z f’g”r” = 90° (fig.3.9, c).

Reciproca teoremei unghiului drept: daca proiectia unui unghi pe un plan de
proiectie este de 90°, atunci unghiul proiectat este drept, numai daci cel putin una dintre
laturile lui este paralela cu acel plan de proiectie.
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Fig.3.9 Teorema unghiului drept

Vizibilitatea in epura

Cand doud puncte au proiectiile suprapuse pe unul din planele de proiectie, este
vizibil punctul care se afld la distantda mai mare de acel plan, adica cel care are cota,
depirtarea, respectiv abscisa mai mare. In figura 3.10 se observa ca dintre punctele A si B
este vizibil punctul B, in fiecare dintre cazuri.
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Fig.3.10 Vizibilitatea in epura



