Suport lucrare de laborator 2 - GDDT

1 impirtirea spatiului. Reprezentarea punctului

Planele de proiectie, orizontal [H] si vertical [V], reciproc perpendiculare, impart
spatiul in patru regiuni, numite diedre si numerotate cu cifre romane de la I la IV, ca in
figura 1. Dreapta de intersectie dintre planele de proiectie poarta numele de linie de pamant
si se noteaza cu OX.

Cand dubla proiectie ortogonald nu asigura lamurirea precisa a formei si pozitiei
obiectului, se utilizeaza o a treia proiectie ortogonald, pe un al treilea plan de proiectie.
Acesta este numit plan lateral, se noteaza cu [L] si este perpendicular pe planele [H] si [V].

Planul lateral [L] impreuna cu planelel [H] si [V] Impart spatiul in opt triedre
dreptunghice. Numerotarea acestora se face ca diedrele, in stanga planului lateral si in
continuare in dreapta acestuia.

Intersectia planului lateral cu cele doua plane de proiectie, [H] si [V], genereaza axa
Oy, axa Oz si originea O.
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Fig.1 Impartirea spatiului in diedre si triedre. Epura punctului

Deoarece in general obiectele reprezentate in tehnica sunt situate in triedrul I, si
elementele geometrice analizate se vor considera situate in triedrul 1.

Pozitia unui punct A in spatiu este definitd de coordonatele sale descriptive.
Acestea sunt (fig.1, a):

- abscisa (x) - distanta de la punctul A la planul lateral, Aa”, considerata pozitiva in stinga
planului lateral si negativa in dreapta planului lateral;

- departarea (y) — distanta de la punctul A la planul vertical, Aa’, considerata pozitiva in
fata planului vertical si negativa in spatele planului vertical;

- cota (z) - distanta de la punctul A la planul orizontal, Aa, considerata pozitiva deasupra
planului orizontal si negativa sub planul orizontal.

Conventional se noteaza punctul din spatiu cu litera majuscula, iar proiectiile lui cu
litere mici, si anume: proiectia orizontala cu a, proiectia verticald cu a’ si proiectia laterala
cu a”. Proiectiile punctului A pe axele de proiectie se noteaza cu ax, ay, i a.

Trecerea de la imaginea spatialda din figura 1, a, la reprezentarea pland,
bidimensionald, se face rotind planele [H], in jurul axei Ox si [L], in jurul axei Oz in
sensurile indicate de sdgeti, pand se suprapun peste planul vertical [V], care ramane In
planul desenului. Proiectiile orizontala si verticala sunt situate pe aceeasi perpendiculara la
axa Ox, a’axa 1L Ox, numita linie de ordine.
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Desenul astfel obtinut se numeste epura punctului A (fig.1, b).
Pozitionarea punctelor intr-unul din cele opt triedre este datd de semnele
coordonatelor descriptive prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1 Semnele coordonatelor descriptive

coordonata \ diedru 1 11 111 v
coordonata \ triedru T Tv Tu | Tvi | T | Tvn | Triv | Tvin
Abscisd + - + - + - + -
Departare + + - - - - + +
Cota + + + + - - - -

In majoritatea cazurilor, la rezolvarea problemelor se utilizeazi reprezentarea in
sistemul dublu ortogonal, folosind proiectiile orizontale si verticale ale elementelor
geometrice. Astfel, in figura 2 sunt reprezentate patru puncte pozitionate in cele patru
diedre.
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Fig.2 Epura punctului in cele patru diedre
Tabelul 2 Pozitionarea punctului in spatiu
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In probleme, pentru notarea coordonatelor numerice ale punctului, se foloseste
modul de notare al punctelor de la geometria analitica, adica A(X, y, z), unde x = abscisa,

y = departarea, z = cota.

Pozitionarea punctului in cele opt triedre, cat si tripla proiectie ortogonald a

acestora este prezentata in tabelul 2.

Pozitii particulare ale punctelor

Puncte situate in planele de proiectie

Daca punctul este situat in planele de proiectie are una din coordonate nula, dupa

cum urmeaza (fig. 3):

- punctul M e [H] are abscisa # 0, departarea # 0, cota = 0;
- punctul Te [V] are abscisa # 0, departarea = 0, cota # 0;
- punctul Ce [L] are abscisa = 0, departarea # 0, cota # 0.
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Puncte situate pe axe

Punctele situate pe axele de proiectie sunt situate practic pe doud plane de proiectie
concomitent. Acestea au doua coordonate nule, astfel (fig. 3):

- punctul Fe Ox, abscisa # 0, departarea = 0, cota = 0;

- punctul Ke Oy, are abscisa = 0, departarea # 0, cota = 0;

- punctul He Oz, abscisa = 0, departarea = 0, cota # 0.

Puncte simetrice

a) Puncte simetrice fata de planele
de proiectie

Un punct A, situat 1In
Diedrul I (triedrul I), are trei
puncte simetrice fatd de planele
de proiectie (fig.3). Acestea au
cate doud coordonate identice cu
cele ale punctului A, iar a treia
coordonatd egala 1in valoare
absoluta, dupa cum urmeaza:

- punctul P - simetricul
punctului A fatd de planul
orizontal, este situat 1n triedrul
IV, are abscisa si departarea
punctului A, iar cota negativa, egala cu a punctului A, in valoare absoluta;

- punctul A; - simetricul punctului A fata de planul vertical, este situat in triedrul II,
are abscisa si cota punctului A, iar departarea egald cu a punctului A, dar cu semn
schimbat;

- punctul E - simetricul punctului A fatd de planul lateral, este situat in triedrul V,
are departarea si cota punctului A, iar abscisa negativa, egala cu a punctului A, in valoare
absoluta.

b) Puncte simetrice fatd de axele de proiectie

Fig.3 Puncte situate 1n pozitii particulare. Puncte
simetrice

Punctul A, situat in triedrul I, are trei puncte simetrice fata de axele de proiectie
(fig.3). Acestea au cate doua coordonate egale in valoare absolutd cu coordonatele
punctului A, iar a treia coordonata identica, dupa cum urmeaza:

- punctul P; - simetricul punctului A fatd de axa Ox, este situat in triedrul III, are
abscisa punctului A, iar cota si departarea egald cu a punctului A, dar cu semn schimbat;

- punctul G - simetricul punctului A fata de axa Oy, este situat in triedrul VIII, are
departarea punctului A, iar abscisa si cota egala cu a punctului A, in valoare absoluta;

- punctul E; - simetricul punctului A fatd de axa Oz, este situat in triedrul VI, are
cota punctului A, iar abscisa si departarea egala cu a punctului A, in valoare absoluta.

3.2 Reprezentarea dreptei. Drepte in pozitii particulare

Dreapta oarecare este definita de doua puncte, deci pentru a reprezenta o dreapta in
epura, se construiesc proiectiile a doua puncte ale ei.

Se considerd dreapta D din spatiu, definitd de punctele A si B, ce apartin dreptei
(fig.4, a). Reprezentarea in epura a dreptei D (fig.4, b) se obtine prin construirea
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proiectiilor punctelor care definesc dreapta si unirea proiectiilor de acelasi fel ale celor
doua puncte, astfel: aub=d,a’ ub’=d’,a” U b’ =d".
Punctul E se gaseste pe dreapta D, atunci cand proiectiile lui se situeaza pe proiectiile
de acelasi fel ale dreptei: e € d si e’ € d’ (fig.4, b) si pe aceeasi linie de ordine, ee’ L Ox.
Dreapta de pozitie generald strabate trei diedre, delimitate pe dreapta de punctele n
care dreapta intersecteaza planele de proiectie. Acestea poartd numele de urmele dreptei:
H(h,h’,h”) - urma orizontala, V(v,v’,v”’) - urma verticala si L(1,1’,1”’) - urma laterala.

[Vl

Fig.4 Reprezentarea dreptei oarecare: a) axonometric, b) in epura

Pentru a se determina urmele dreptei in epura, trebuie sd se tina seama de condifia
de apartenentd a punctului la dreaptd si de faptul cd urmele au una din coordonate nula,
fiind puncte continute in planele de proiectie.

Astfel, in figura 4, b, la intersectia proiectiei verticale d’ cu axa Ox se determind
punctul h’ - proiectia verticala a urmei orizontale si ducand linia de ordine pe proiectia
orizontald a dreptei, d, rezulta proiectia orizontald h; h” =d” m Ox.

La determinarea urmei verticale a dreptei D, se procedeazd in mod similar,
prelungind proiectia orizontald d a dreptei pand la intersectia cu axa Ox si obtinandu-se
punctul v — proiectia orizontala a urmei verticale. Ducand linia de ordine pe proiectia
verticala d’ a dreptei se determind punctul v’ - proiectia verticala a urmei verticale;
v’=d"n Oz

Urma laterala se obtine la intersectia proiectiilor dreptei cu axele Oy si Oz:
1=d N Oy, I’=d n Oz. Proiectia laterala a urmei laterale a dreptei D, 1” se afld pe o
paralela la Ox dusa prin I’ si pe d”.

Dreapta din figura 4 strabate diedrele DIV, DI si DII. Segmentul de dreapta cuprins
intre urmele H si V se afla intr-un singur diedru, iar celelalte doud semidrepte, din stanga si
dreapta urmelor, in alte doud diedre. Pentru stabilirea diedrelor strabatute de dreapta D, se
analizeaza semnele departarilor si cotelor punctelor dreptei, considerand un punct pe
dreapta in fiecare regiune. Punctul E, cu proiectiile e, e’, are departarea pozitiva si cota
negativa, deci apartine diedrului IV, iar punctul F, apartine diedrului II, avand departarea
negativa si cota pozitiva.
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Drepte in pozitii particulare

In spatiu o dreapta se poate afla in pozitii particulare in raport cu cele trei plane de
proiectie. Astfel, dreapta poate fi:

- dreapta paraleld cu unul din planele de proiectie;

- dreaptda perpendiculard pe unul din planele de proiectie (paraleld cu doud din
planele de proiectie sau cu una din cele trei axe).

Dreptele paralele cu unul din planele de proiectie sau perpendiculare pe acestea au
anumite proprietafi in spatiu si prezintd unele particularitati Tn reprezentarea in epurd,
cunoasterea lor fiind utila in simplificarea constructiilor grafice.

Dreptele paralele cu unul din planele de proiectie strabat doud diedre, au doar doua
urme, intersectand doud plane de proiectie si sunt determinate de un punct si unghiul cu un
plan de proiectie. Dreptele perpendiculare pe planele de proiectie trec deasemenea prin
doua diedre (exceptie fronto-orizontala), au o singurd urma si pot fi determinate de un
singur punct.

In tabelul 3 sunt reprezentate axonometric si in epurd dreptele paralele cu planele
de proiectie, cu proprietatile specifice acestora. Aceste drepte se regdsesc ca muchii ale
piesei din tabelul 3, atat pe reprezentarea axonometrica, cat si pe tripla proiectie ortogonala
a pieseli.

In tabelul 4 sunt reprezentate axonometric si in epurd dreptele perpendiculare pe
planele de proiectie, cu exemplificare pe aceeasi piesd, prin asimilarea cu muchii ale
acesteia, aflate in pozitii perpendiculare fata de planele de proiectie.
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Tabelul 3 Drepte paralele cu planele de proiectie

Reprezentarea axonometrica Reprezentarea in epurd Proprietati
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Dreapta oarecare
A=AUB

Dreapta orizontala
Di=CuD,CD | [H]
Dreapta de front
D=EUF,EF| [V]
Dreapta de profil
D;=DuG,DG | [L]
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Tabelul 4 Dreptele perpendiculare pe planele de proiectie

Reprezentarea axonometrica Reprezentarea in epurd Proprietati
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Piesa cu muchii in pozitii particulare, perpendiculare pe planele de proiectie
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