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Laborator 8

In cadrul acestei lucrari de laborator utilizand comenzile de schitare si modelare, existente in
softul de modelare CAD SolidWorks se prezintd in prima etapad procesul de modelare a unei piese

mecanice cu o geometrie relativ medie, iar in a doua etapa realizarea desenului de executie.

I. Modelarea unei piese de ghidare
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Fig. 1 Desenul de executie al piesei pentru modelat

Pasii necesari modeldarii piesei sunt prezentati dupa cum urmeaza:

1. Schitarea conturului piesei se realizeaza utilizdnd comenzile necesare din bara de
instrumente. Din bara Feature Manager se alege Right Plane pe care se va trasa un
dreptunghi definit de coordonatele centrului i o extremitate. Din bara de instrumente
Sketch se alege Center Rectangle, dupa care cu click stinga mouse se pozitioneaza centrul

dreptunghiului in originea modelului.
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2. Dimensionarea dreptunghiului se realizeaza selectind comanda Smart Dimension, din bara

de instrumente Sketch. Cotarea dimensiunii se realizeazd selectand latura cu click stanga

mouse, dupd care se introduce valoarea cotei (46 mm pentru latime si 30 mm pentru

lungime). ¥
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3. Dreptunghiul se va rotunji utilizind comanda Fillet din bara de instrumente Sketch. Fiecare

din cele patru colturi ale dreptunghiului se va selecta cu mouse-ul si se vor rotunji pe o

distanta de 6 mm. v
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4. Schita rezultatd se va extruda utilizand comanda Extrude Boss/Base din bara de
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instrumente Features, la o distanta de 8 mm.
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5. Schita gaurii din piesa se realizeaza prin selectia suprafetei piesei pe care se va desena schita
unui cerc de diametrul de 10 mm, care se va pozitiona cu centrul in originea piesei. Cercul

se desenaza din bara de instrumente Sketch si se dimensioneaza prin intermediul comenzii

Smart Dimension.
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é'l@ Circle | v x 0 %
D1@Sketch2 |
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7. Gaura din piesd se realizeazd utilizdnd comanda Cut-Extrude, din bara de instrumente

Features selectand indepéartarea materialului pe toata directia indicata prin alegerea optiunii

Through All.
Cut-Extrude @
v X W
From A
Sketch Plane ~
Direction 1 Lal

Through All ~
- v
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8. Realizarea lamajului se face prin trasarea unui cerc cu comanda Circle, din bara de
instrumente Sketch. Desenarea cercului se realizeaza prin selectia fetei piesei care se va
introduce o noua schiti in originea piesei. Indepértarea materialului din piesa se realizeaza
prin intermediul comenzii Cut-Extrude, din bara de instrumente Features, pe o distanta de

5 mm, selectand comanda Blind.

Cut-Extrude @
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9. Trasarea gaurilor de prindere se realizeaza trasand cercuri care se vor extruda, Indepartand
materialul din interiorul schitei. Cu scopul reducerii timpului de lucru se va pozitiona schita

unui cerc care se va oglindi in raport cu liniile de centru trasate din bara de instrumente
Sketch.
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10.0in prima etapd cercul desenat se va oglindi utilizind comanda Mirror din bara de
instrumente Sketch fatd de linia de centru trasatd orizontal. Pentru a se putea realiza
oglindirea cercului, acesta se va selecta cu click stinga mouse, iar la optiunea Mirror about

se selecteaza axa de simetrie orizontala, dupa care se va selecta ¥ . Oglindirea cercurilor in
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partea dreaptd a piesei se realizeaza utilizdnd din nou comanda Mirror, selectandu-se

ambele cercuri, iar oglindirea se va raporta la axa de simetrie verticala.

Options s
[hl{l Mirror @ Entities to mirror:

[h|dl | Arct
v X A | I._I
Message rs @ Copy

Select entities to mirror and a sketch Mirrar about:

ling, linear model edge, plane or planar ) —
face to mirror about D?‘] I Line4 |

11. Realizarea gaurilor de prindere se realizeaza utilizand comanda Extruded Cut, din bara de
instrumente Features. Se va selecta comanda Through All, care implica inldturarea totala a

materialului pe directia indicata.

Cut-Extrude @
v X @
From .
Sketch Plane— __ ~ i
Direction 1 ~
Extruded A
Cut
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12. Realizarea schitei pentru decuparea materialului din piesa din zona gaurilor de prindere

incepe prin introducerea unei schite care contine axele de simetrie ale piesei trasate din bara
de instrumente Sketch.

Zoom/Pan/Rotate €\ /
Sl Line
Recent Commands » | Dimension
A -
Face - & Centerline
&b Change Transparen i i i
.@::J hang parency —| Sketch Midpaint Line v

13. Crearea conturului schitei se realizeazd alegand comanda Offset Entities, din bara de
instrumente Sketch. Utilizarea comenzii Offset Entities se face selectand axa de simetrie
orizontald cu click stanga mouse, apoi alegand dispunerea schitei pe amele parti ale axei

bifand optitiunea Bi-directional si completand distanta de 7 mm de decalare a schitei

raportat la elementele selectate.

[C_ offset Entities @
v X A

Parameters
&% |[ 7:0000mm |2
[~] Add dimensions
Reverse
E Select chain
Offset Bi-directional

Entities | | Cap ends

14. Crearea schitei raportatad la axa verticala a piesei se va aplica comanda precedentd, cu

completarea distantei de dispunere a schitei la o distansa de 11 mm.

[T offset Entities @
VX A

Parameters 2
o | 11,0000mm | g
Add dimensions
Reverse
[C [#] select chain
Offset [] Bi-directional

Entities [ JCap ends
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15. Inlaturarea portiunilor nefolositoare ale schitei se realizeaza utilizind comanda Trim, din
bara de insumente Sketch, selectind optiunea Trim to closest. Inliturarea elementelor se va

face prin selectia cu mousel-ul pe elementele pentru eliminare.

[ ] Options Ll
d | © C
Trim Convert Offset .
Entities | Entities Entities I: FOmRRYD
3 Trim Entities Corner
_:-. Extend Entities
% F Teim away inside
2t Trim ®
i Y é Trim away outside
Message ~
Select an entity to trim to the nearest .
intersecting entity or to drag to an Trim to closest
entity
v

16. Inchiderea elementelor schitei se poate realiza prin trasarea de linii si arce de cerc. Pentru
simplificarea acestei operatii exteriorul fetei piesei se poate converti in schitd utilizdnd
comanda Convert Entities, din bara de instrumente Sketch. Selectand fata piesei cu mouse-

ul si confirmand utililizarea comenzii ¥, conturul fetei este convertit in schita.

©

Convert

Entities @ Convert Entities
W X -
Entities to Conwvert
[ select chain

|:| Inner loops one by one

Select all inner loops
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17.  Indepartarea elementelor de schitd nefolositoare se elimini utilizind comanda Trim,
din bara de insumente Sketch, iar elementele indicate din imaginea de mai jos se vor
elimina prin selectia cu mouse-ul. Dupa eliminarea elementelor nefolositoar, daca se doreste
evidentierea schitei conformd pentru modelarea se poate vizualiza selectind comanda

Shaded Sketch Contours, din bara de instrumente Sketch.

Trim
Entities

Shaded I @
Sketch )

Contours

18. Rotunjirea schitei se realizeaza utilizand comanda Fillet, din bara de instrumente Sketch. Se
vor selecta cu mouse-ul cele patru colturi ale schitei si se indica raza de racordare de 6 mm.
™) Sketch Fillet (©)
A= | - i v X
ﬂ_-‘i Sketch Fillet ’ Message ~

—\l Sketch Chamfer Select a sketch vertex or entities to fillet.

i J Entities to Fillet A
Fillet<1>
Fillet=2=
O Fillet<3>
(= R W] B
L _ y .
Fillet Parameters L]
— £,0000mm | ~
Al 9
o Keep constrained corners

DDimension each fillet

19. indepartarea portiunii de material definitd de schitd se realizeazi cu comanda Cut-Extrude,

din bara de instrumente Features. Se alege optiunea Blind, pe o distantd de 4 mm.

Cut-Extrude @
v X W
From ~
Sketch Plane w
Direction 1 Ca
7| giing v
A
od |4.0000mm =

[JFlip side to cut
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I1. Aplicatii propuse
1. Fiind dat desenul de executie al piesei de mai jos, sd se modeleze piesa conform

dimensiunilor indicate. Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv. Schita piesei se

va modela utilizind comanda Extrude Boss/Base.
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2. Sa se modeleze piesa urmatoare conform dimensiunilor indicate pe desen. Dimensiunile

15

neprecizate se vor alege constructiv. Schita piesei se va modela utilizand comanda Extrude

Boss/Base.
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Laborator 8.1

In cadrul acestei lucrari de laborator se prezinti modalitatea de realizare a desenului de executie
al unei piese, dupa model prin utilizand comenzile din modulului de creare a documentatiei tehnice

de executie a pieselor si ansamblurilor.

I. Intocmirea desenului de executie

Realizarea desenului de piesa incepe cu deschiderea unui fisier nou, de tip Drawing. Avand in
vedere ca se reprezintd un desen de executie, acesta se va desena pe un format A4 cu indicatorul
intocmit dupd normele utilizate de Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca. Acest format este
introdus in prealabil de utilizator ca si format template in cadrul softului. In cazul in care nu exista
creat template-ul acestui format UTC-N, desenul se poate realiza alegand un nou fisier de tip
Drawing, cu setarile implicite. Diferentele care apar la alegerea unui model de format standard din
SolidWorks sunt date de lipsa indicatorului desenat in conformitate cu normele UTC-N si de

setdrile realizate cu privire la caracteristicile de forma si dimensionale ale proiectiilor piesei.

1. Din bara de de meniu se alege un nou fisier. In caseta de dialog sunt prezentate mai multe
tipuri de fisiere, dintre care se va alege fisierul Template A4 UTCN. Modelul existent de

piesa se introduce selectand comanda Insert Component din bara de instrumente

Assembly.
Model View ®
X ®
Message A%
I
‘@ @' ;7 i = Select a part or assembly from which
to create the view, then click Next.
New SOLIDWORKS Document

Part/Assembly to Insert ~

Templates MBD Open documents:

B e-B (B &

Part Assembly Drawing Template Insert Browse...
A4_UTCN Components

De la Browse se alege fisierul Suport.sldprt, de la adresa unde este salvat pe hardul

computerului.
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B Open *
“ ~ 1~ “ hd ¥]
Organize Mew folder = [ @
~
7+ Quick access #
5 v
. Suport.5LD
@ OneDrive PRT
[ This PC
# 20 Nhiects ¥

Quick Filter @l

* PRT* SLOPRT | | SOLIDWORKS Part (*prtsidpr -

2. Dupa selectia fisierului, in partea stdnga a ecranului apare caseta de dialog Drawing View 1.

File name:

De la Orientation se alege proiectia Right a piesei, iar de la Scale se alege scara de

reprezentare 2:1. Cu mouse click stdnga piesa este pozitionatd in zona de lucru a formatului.

Drawing View1 @ Display State &
W % < Default> Display State 1
Reference Configuration v "
< >
Orientation L . /
Standard views: Display Style -

oEdee (c )
D ggig:tqualli-ty O O
y raft quality

More views: Scale ~

[ Trimetric () use sheet scale

[J*Dimetric @Use custom scale \Q O//
l2i1 v|

3.  Proiectia reprezentatd a piesei este sectionatd prin intermediul comenzii Section View, din
bara de instrumente Drawing. Din caseta de dialog aferentd comenzii se alege traseul de
sectionare orizontal, dupa care mouse-ul se pozitioneaza in zona centrala a piesei, zona in care

piesa se sectioneaza.

Cutting Line
—
3
10 | I
-
:} Section View Assist @ .
e ([ 19 2
1.9 \
9 v xn | 2yl
+ S
Section Sedti Half Secti
View | seen | oE |on| [] Auto-start section view
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Céand mouse-ul este pozitionat In zona originii piesei apare un punct, iar atunci se face

selectia cu mouse-ul prin click stanga. Proiectia sectionatd a piesei se va pozitiona dupa

preferintd, in asa fel sa se poata dispune cotele si indicatiile pe piesa.

Em=2

Repozitionarea sagetii care determina directia de sectionare se realizeaza cu ajurul mouse-
ului. Se pozitioneazd mouse-ul in aproierea liniei care defineste traseul de sectionare, iar in
momentul cand apare langa cursor simbolul traseului de sectionare se selecteaza cu click
stanga mouse tindndu-se activ, timp in care se miscd mouse-ul in pozitia dorita, dupd care se

elibereaza butonul stanga mouse.

| [ Section Line4 of Drawing View

Introducerea proiectiei laterale a piesei se realizeaza prin intermediul comnezii Project
View, din bara de instrumente Drawing. Dupa alegerea comenzii, proiectia piesei este
selectatd cu click stinga mouse, iar mouse-ul este pozitionat in directia care se doreste

dispunerea proiectiei.

1 {0) (O

Projected
View
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6. Ascunderea muchiilor rezultate in urma comenzii Fillet se poate realiza prin selectia
proiectiei cu mouse-ul, dupa care cu click dreapta, din caseta de dialog se alege Tangent
Edge si se bifeazi Tangent Edges Removed. In urma aplicarii acestei comenzi, pe proiectie

o sa ramana doar muchiile conturului piesei. Deasemenea, dacad se doreste mutarea pozitiei
pentru o proiectie sau pentru sectiune, mouse-ul se pozitioneazd la limita care defineste
proiectia, pana cand langa cursor apare pictogrma Move, dupa care se selecteaza proiectia

cu click stanga mouse si se muta in directia dorita.

Tangent Edge »

Jump to Parent View

Comment »
Al a G a aa

Tangent Edges Visible

Tangent Edges With Font /I 1 I/l//
Tangent Edges Removed N o .

Yl

7. Axele de simetrie se adauga din bara de instrumente Annotation, se selecteaza Centerline
pentru adaugarea axelor longitudinale pe. suprafetele cilindrice si Center Mark pentru
marcarea gaurilor circulare. Pe suprafata cilindrica a gaurii din proiectia sectionata se se va
adduga axa de simetrie prin alegerea comenzii Centerline, iar apoi selectia suprafetei
cilindrice a gaurii. Exista posibilitatea addugarii axei de simetrie si prin selectia liniilor care
descriu generatoarele suprafetei cilindrice, axa de simetrie pozitionandu-se la mijlocul
distantei dintre generatoarele selectate.

+
{1‘} Center Mark @

v X

Display Attributes A -@- Center Mark
-B-E!- Centerline

[]Use document defaults

Mark size:

G :

|
7 T v [+] Extended lines
/ /l ] 2.5000mm

A [ centerline font

In cazul in care se doreste modificarea lungimii linilor de centru care marcheazi centrul
cercului de la Display Attributes, Mark size se poate modifica acest parametru. In cazul de

fata acest parametru se va modifica la 1 mm.
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8. Indicarea cotelor pe proiectia sectiunii de realizeaza selectand din bara de instrumente
Annotation comanda Smart Dimension. Cu click stinga mouse se selecteazd generatoarele
gaurii, iar cu click stanga linia de cota se pozitioneaza la o distanta aproximativa de 7-10 mm
distanta fatd de conturul piesei. Cotarea distantei liniare de 5 mm se realizeaza tot din cadrul

comenzii Smart Dimension, selectindu-se cu mouse-ul lungimea segmentului (generatoarei)

de masurat.
D16
P l i

<\ }.,) | T i
| Wy
| |

Smart

Dimension @10

9. Pentru a observa tipul gaurii de prindere, pe proiectia laterala se realizeaza o sectiune partiala.
Din bara de instrumente Drawing se alege comanda Broken-out Section. in momentul alegerii
comenzii, zona de sectionare este delimitatd de linia ondulatd (Spline) trasatd cu mouse-ul.

Aceasta linie trebuie sd fie inchisa, marcand zona de sectionare.

@ Broken-out Section
W X

"
-

&

o ~a Depth ~

s @

[m]
o 6.0000mm ~
q: &l 9

EBroken-out o .
o
Section -1 Preview

In caseta de dialog aferentd comenzii se introduce dimensiunea de 6 mm péna la care se face
sectionarea din piesd. Prin selectia optiunii Preview pe proiectia piesei se observa pozitia
planului de sectionare.
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10. Respectand nomele de reprezentare standardizate, linia ondulata rezultatd in urma procesului
de sectionare partiala trebuie trasatd subtire. Acest aspect poate fi modificat prin selectia
liniei ondulate cu click stanga mouse, iar din caseta de dialog care apare langa cursor in

momentul selectiei se alege Line Thickness, la o grosime de 0,18 mm.

B & % L[E[]me
Default

[ 0.13mm —|
0.25mm

0.35mm

11.In etapa aceasta se traseazi toate cotele de pe desen. Pe proiectia laterald se adaugi cotele
liniare si cota de diametru pentru gaura de prindere. Razele de racordare se coteaza tot prin
indermediul comenzii Smart Dimensions. Cota liniard de 12 mm este trasata cu scopul de
arata lungimea degajarii de material din zona gaurilor de prindere. Deoarece aceasta
lungime se poate deduce, aceastd cotd va fi trasatd ca si cotd auxiliard, valoarea acesteia
fiind cuprinsa in paranteze rotunde. Adaugarea parantezelor rotunde se face din caseta de

dialog din stanga ecranului de la rubrica Dimension Text, Add Parenthesis.

Dimension Text L [ 12

< DIM> .
= /

34
46
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12. Reprezentarea proiectiei axonometrice se realizeaza prin introducerea modelului piesei de la
comanda Model View din bara de instrumente Drawing, iar din caseta de dialog pozitionata

in stanga ecranului de la Orientation se alege modul de reprezentare izometrica a piesei. De

la Display State se va alege modul de reprezentare al piesei Shaded Whit Edges la High

quality. Scara de reprezentare a proiectiei axonometrice este 1:1.

Display State L)

Orientation -
standard views: 7 N
[ﬂ Display Style A
¥ E0Ed EEEE
g S A1

13. Introducerea datelor in indicatorul desenului se realizeaza efectuand click dreapta pe zona de
lucru a desenului, iar din caseta de dialog se alege Edit Sheet Format. Trebuie acordata o
atentie suplimentard la executarea acestei comenzi deoarece In momentul executarii
comenzii click dreapta, mouse-ul nu trebuie sa fie pozitionat pe campul activ al unei
proiectii de pe formatul de desenare, astfel nu se poate accesa comanda de editare a

formatului.

Iﬁ' Select Other

Selection Tools b
ZoomyPan/Rotate »
Recent Commands » Formatting
: / ' |
ShE‘E"t [ShEEtZ} ‘ Times Mew Roman o |11 o I 2.8mm

E"] Edit Sheet Format

Lock Sheet Focus l Iac_ob-Liviu SCURTU|_I| .
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Efectuand dublu clic stanga pe casutele text din campurile de completate din indicator apare
activa zona de editare a textului. In cazul 1n care nu existd campuri editabile in indicator, acestea
pot fi introduse de la comanda Note din bara de instrumente Annotation. Dupd completarea

informatiilor in indicator revenirea la formatul de reprezentare al piesei se realizeaza efectuand

[

click stanga mouse pe butonul : , pozitionat in partea superioara dreapta sub butonul de
inchidere al fisierului.
Desenat Tacob-Liviu SCURTU Scurtu
z 2022.11.08 $275
gg Verificat Tacob LIVIU Liviu
S o
§ 33 2:1 UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUI-NAPOCA
| EER
55§ @ Suport
A [ o ——
Mote 3“ Al | S-01 AorSuGLl e

14. Modelul final al desenului de executie al piesei va fi dupa cum se vede in imaginea

urmatoare.
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I1. Aplicatii propuse

1. S& se modeleze si sda se realizeze desenul de executie al piesei de mai jos conform
dimensiunilor indicate. Desenul de executie al piesei se va realiza la scara 2:1. Dimensiunile

neprecizate se vor alege constructiv.

20
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2. Sa se modeleze si sa se realizeze desenul de executie al piesei de mai jos conform

dimensiunilor indicate. Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.
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