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Laborator 13

Automatizarea procesului de modelare utilizand API

10.1 Scop

Lucrarea prezinta descrierea amanuntita a etapelor pentru inceperea programarii cu modului API
(Application Programming Interface) din Solidworks. Modulul API este utilizat cu scopul

automatizarii diferitelor operatii redundante care intervin pe parcursul proiectarii produselor.

10.2 Obiective

e Formarea abilitatilor de creare si editare a macrocomenzilor si aplicarii si utilizarii
seturilor de instrumente bazate pe libraria Microsoft Visual Basic for Applications
(VBA):

e Crearea de interfete de tip UserForm si integrarea lor in meniul de baza al softului;

e Aplicarea metodelor de lucru invatate prin inregistrarea si editarea macrourilor pentru

modele de piese industriale.

10.3 Notiuni introductive

In zilele noastre integrarea proceselor de automatizare a diferitelor operatii care sunt utilizate in
cadrul proiectarii asistate de calculator a componentelor industriale reprezinta un domeniu de
interes. Softul SolidWorks contine un modul de lucru cu macrocomenzi si cod care utilizeaza
sintaxa de programare ‘sub trei limbaje de programare principale: Visual Basic Application
permite utilizatorilor sa scrie programe in Windows, VBA este recomandat pentru utilizatori
incepatori. Un mare avantaj al crearii de aplicatii Tn modulul API 1l constituie faptul ca operatiile
aferente crearii modelului grafic sunt inregistrate si salvate Tn cod specific limbajului de
programare. De asemenea, rularea codului se poate face pas cu pas pentru fiecare comanda realizata
pentru modelarea piesei, iar in situatia Tn care apar linii de cod care nu influenteaza compilarea
corecta a codului, acestea pot fi Tnlaturate (de exemplu linii de cod care sunt generate Tn urma
operatiei de rotire a piesei). In cadrul acestei lucriri se prezinti toate etapele de realizare
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parametrizatd a unui model de saiba (sectiune inelard), respectiv crearea unei interfete de
comunicare intre utilizator si soft in care se introduc parametrii dimensionali ai modelului:
diametrul exterior, diametrul interior si grosimea. La finalul lucrarii interfata realizata este integrata

Tn cadrul instrumentelor din meniul softului.
10.4 Modelarea tridimensionala a unei piese si crearea macrourilor

Tn aceastd parte a lucrdrii se prezinti pasii necesari, instructiunile utilizate pentru Tnregistrarea

macrocomenzilor si generarea codului specific limbajului de programare VBA.
1. Punctul de start al lucrarii este dat de introducerea comenzilor specifice modulului Macro
din SolidWorks. Dupa deschiderea softului SolidWorks cu click mouse stanga pe bara de

instrumente, din meniul deschis se alege modulul Macro.

l

E@ 20 to 3D !ﬂ Layout Tools

Iu:,':' Align |E Line Format
f Uﬁk Annotation Macro

@ Assembly {;9 Markup

2. Se inregistreaza comenzile urmatoare prin alegerea comenzii Record/Pause Macro, din

bara de instrumente Macro, dupa care se deschide un fisier nou de tip part.

MNew SOLIDWORKS Document

Templates  MBD

75 souoworks ¢ WY D |- ¥
: ' G &
> L J [(;)j @ Part Assembly

3. Schita piesei este alcatuita din doua cercuri selectate din bara de instrumente Sketch,

desenate pe planul Right. Diametrul celor doua cercuri nu se coteaza, dimensiunile fiind
lasate implicite. Nu se coteaza dimensiuni Tn cazul Tn care se inregistreaza operatiile cu
scopul realizarii de macro-uri, deoarece nu exista functii in limbajul de programare aferente

operatiilor din cadru comenzii Smart Dimension.

& R

4. Schita este extrudata cu comanda Extruded Boss/Base, din bara de instrumente Features.

"

Distanta de extrudare nu este indicata, aceasta valoare este lasata implicit.
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G B & | &
@) Boss-Extrudet ®
v X @
From A |
e Sketch Plane v
@)
Extruded i g
Boss/Base Direction 1 A
7| |8iind v
Features P, I |
(D\l 10.00mm o

5. Din bara de meniuri (in partea superioard a ecranului) se alege comanda Rebuild, pentru

actualizarea proprietatilor modelulu, dupa care se salveaza modelul tridimensional intr-un

6. De la comanda Stop Macro, din bara de instrumente Macro se opreste Tnregistrarea

folder de pe hard.

operatiilor. Tn momentul in care se opreste Tnregistrarea, se deschide automat caseta de
dialog pentru salvarea fisierului care contine operatiile de modelare a piesei, convertite Tn
cod aferent VBA.

7S SOBDWORKS ¥ o [

Hie® ‘
B save As st
A [« Solid.. > .madehaaus v | D s
Organize « MNew folder == - 0
A MName Date modified Type
3 Quick access B
@ | Saiba.swp 26.11.2022 23:18 SWp
@ OneDrive
PR Thic D A &
File name: | Saiba.swp w~
Save as type:| SW VBA Macros (*.swp) ~
Description: Add a description
A Hide Folders Cancel

7. Deschiderea fisierului Saiba.swp se face prin intermediul comenzii Edit Macro, de unde se
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deschide caseta de dialog cu folderul care contine fisierul, apoi se alege fisierul.

Fat

Mame

> ne | | b Saiba.swp

Interfata aplicatiei de editatare contine, zona de lucru, bara cu instrumente standard, bara de

meniuri, bara de editare, etc.

E Microsoft Visual Basic for Applications - Saiba - [Saibal (Code]] — O *
&% File Edit View Insert Format Debug Run Tools Add-lns  Window - Help -8 X
T E-H B89 MiE S R Ha EED L 67y ‘Hq
e ﬁ |:General] v| |mai.n v|
=3 — L b A A A R R T e R —
EP@iSama ' Ci\Users\liviuhAppData\Local\Ienpyswxl3552\Macrol.
---DSOLID'{"'J'ORKSObjE[ -............... ........ R & A AT LA AT T AAAAAAAA AL A LR
émEEMuiks Dim swhpp As Ckject
fyld Saibal
Dim Part As Object
Dim bkoolstatus &4s Boolean
£ > Dim longstatus As Long, dongwarnings As Long
Properties - Saibal ﬁ Sub main ()
Saiba1 Module v|

i Set swhApp = Application.SldWorks
Alphabetic  categorized
(Mame) Saiba1l Dim COSMOSWCERESChk] &As Ckject

Dim CWAAdAinCallBackObkj hAs Obkject

Set CWAAdinCallBackChj = swhpp.GetAddInCbhbject ("Cosmo
Set COSMOSWCEESCER] = CWAddinCallBackCkj.COSMOSWORES

' Hew/Document

Dim SwSheetWidth As Doukble
swSheetWidth = 0

Dim swSheetHeight As Doukle
swSheetHeight = 0

== « »

Cu click stdnga mouse pe bara de instrumente se deschide un submeniu din care se

selecteaza afisarea barelor de intrumente Debug, Edit si Standard, necesare operatiilor

urmatoare.
Debug
— |[v] et —
: Standard —
T UserFaorm
Customize...

10. Se doreste rularea pas cu pas a codului generat in urma inregistrarii operatiilor de modelare a

piesei. Pentru observarea pozitiei cursorului pe liniile de cod si simultan pozitia de modelare

a piesei, ferestrele aplicatiilor sunt pozitionate vertical, dupa cum se poate observa in
4
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imaginea de mai jos

) icrosoft Visual Basic for Applications - Saiba - [Saiba - O
BSsoupworks v Ay [ - @ @ - B O x &
T % File Edit View |Inset Format Debug Run  TJools  Add-lns
> n e B Window Help -8 x|
Project - Saiba & |:General] v‘ |ma|n v‘
& [ =% saiba
ﬁ F-[[7] SOLIDWORKS Objet . X
B@ Modules Dim swApp As Cbject
@ w2 Saibal
1 Dim Part As Object
» B e 5 Dim boolstatus As Boolean
Dim_longstatus As Long, longwarr
Properties - Saibal &
0 Sub main)
_ saibal Module v
@ Alphabetic ' categorized Set swhpp = Application.SldWorks
— Saibal
((Name) Saiba Dim COSMOSWORKSObJ As Cbject
Dim CWAddinCallBackObj As Object |
Set CWAddinCallBackCbj = swApp.C
Set COSMOSWORESCbh] = CWAdAdinCall

11. Pentru rularea pas cu pas a codului generat se foloseste comanda Step Into, din bara de
instrumente Debug, sau scurtatura aferenta acestei comenzi, tasta F8. Codul se va rula pas
cu pas analizdnd simultan si crearea modelului tridimensional al saibei. Pe parcursul rularii
codului se observa ca exista linii din cod care nu-sunt necesare, cum ar fi liniile de cod care

definesc pozitia de rotatie a piesei cu mouse-ul de catre user.

- T
vy v e OFEEE EE %

Step Into (F8)]

T i
Il
41
Il

U] =) g

Aceste linii se transforma in comentarii prin selectia textului si alegerea comenzii Comment
Block, din bara de instrumente Edit, introdusa in interfata la punctul precedent.

12. La rularea pas cu pas pot apdrea unele situatii in care unele variabile nu sunt definite
automat. Caseta de dialog care apare in acest caz poate termina operatia de compilare
selectand comanda End, poate da posibilitatea depanarii codului selectand comanda Debug
sau pune la dispozitie utilizarea Help-ului. Tn cazul In care se constatd ¢ nu sunt necesare
acele linii de cod la compilarea corecta a codului, acestea se transforma in comentarii, dupa

cum se poate vedea in imagine de mai jos.

Microsoft Visual Basic

Run-time error '91'
" Save As

Object variable or With blodk wariable not set .
longstatus = Part.Savelhs3 ("C:\Usersiliw

'StudyManagerChk] = Hothing
"ActivelDocClk] = Hothing
"Set CWAAdinCallBackCk]j = Hothing
- ] 'Set COSMOSWORESCER] = Mothin
Conti End Debi Hel - -
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Dupa rularea pas cu pas a codului si transformarea liniilor de cod in blocuri de tip comentariu, se

mai ruleaza inca o data codul, cu scopul de a observa daca nu apar erori la generarea modelului.
13. Daca nu apare nici o eroare, liniile de cod care sunt in plus (transformate in comentarii) se
vor sterge, iar codul Se organizeaza n blocuri cu comentarii pentru fiecare comanda. Codul

organizat este prezentat in imaginea de mai jos.

Dim swhpp As Ckhject

Dim Part As Ckject

Dim boolstatus As Boolean

Dim longstatus L= Long, longwarnings As Long

Sub maini()
Set swipp = Application.SldWorks
' Crearea unui nou document

Set Part = swipp.MNewDocument ("C:%ProgramData'SolidWorks' SOLIDWOR
Dim swPart &s PartDoc
Set swPart = Part
swhpp.ActivatelDoc2 "Partl"™, False, ldongstatus
Set Part = swipp.activeDoc
Dim myModelView As Ckhject
Set myModelView = Part.ActiveView
myModelView.FrameState = swWindowState e.swiWindowMaximized
boolstatus = Part.Extension.SelectByIDZ ("Annotations"™, "DCABINET
'selectie plan Wight
boolstatus = Part.Extension.SelectByID2 ("Eight Plane™, "PLAN
'inserare schita
Part.SketchManager.InsertSketch True
Part.ClearSelectionZ True
'desenarea cercului - diametrul exterior al
Dim skSegment As Okbject
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCir
'desenarea cercului - diametrul interior
Part.ClearSelection?2 True
Set skSegment = Part.SketchManager.Creat
' Extrudarea schitei-crearea modelul
Dim myFeature As Chject
Set myFeature = Part.FeatureManager.
‘reconstructia modelului
Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False
boolstatus = Part.EditBEebuild3 ()
Part.ClearSelection2 True
' Salvarea modelului de saiba pe hardul computerului
longstatus = Part.Savelks3 ("C:Y\JemswA s oriuiiker Dot J3330 0 DRI
End Sub

14. Pentru creare unei interfete de comunicare intre utilizator si aplicatie este necesara crearea
unei casete de dialog (UserForm). Acest form se creaza din meniul Insert, Comanda
UserForm. Se deschide pagina pe care se vor putea adauga campurile de introducere a
datelor, denumiri si butoane. Aferent acestei pagini apare si caseta de dialog care contine

instrumentele necesare introducerii comenziilor in pagina aferenta formului.
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i-lns  Window Help

5 (%] @ _

UzerForm1

101 AppIILaLLS - UEne
Controls |
DArEdEvo®
ME=-5888

Insert | Format De

| UserFarm

|§| Module

15. Caseta de dialog de tip form se denumeste Model 3D Parametrizat, din caseta de dialog

pozitionata in partea stanga a ecranului.
Properties - UserForm1 ﬁ

UserForm1 UserForm vl

Alphabetic  Categorized

(Mame) UserForm1

BackColor [1 aHz000000F&

BorderColor B zHs00000 125

BorderStyle 0 - fmBorderStyleMone Model 30 Parametrizat

Caption [Tiodel 0 Parametizat ] ORISR ISIESR S RRRE
Cycle D - fmCydeAlForms [

16. Introducerea Denumirilor (etichetelor), a casutelor text si a butoanelor de comanda se face

din caseta Toolbox. A )
il Maodel 30 Parametrizat @
Controls l Controls l : :
NAElzEEZdecn| NASTEDO®
M@=fH38& il (] C ==~

17. Se introduc etichete pentru fiecare variabila, casute text si butonul de comanda. Ethichetele

indroduse se denumesc in functie de variabilele care definesc parametrii saibei.

m Debug Run Tools Add-lns  Window Help
[ align BT e ]
Make Same Size b | & Centers ﬁ 5 0
Size to'Fit S| Rights ~ Model 30 Pararnetrizat IEI
4 SizetoGrid T Tops = ] i u
Horizontal Spacing » | o  Middles
Vertical Spacing ¢ | W Bottoms iametru interior soeaccanc
Center in Form 3 :,'E_ft to Grid
Arrange Buttons  »
18] Group SEEEEEES
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Denumirile introduse in pagind se pot alinia din meniul Format, Align, Lefts. Variabilele care se

introduc de la tastaturd de catre utilizator sunt: Diametrul exterior, Diametrul interior si Grosimea

saibei.
Properties - TextBox1 ﬁ
TextBox1 TextBox v|
Alphabetic  Categorized Madel 2D Parametrizat @

AutoTab False
AutoWordSelect | True

Se are in vedere denumirea fiecarui TextBox, deoarece in etapele urmatoare, denumirea lor va fi
introdusa si apelata la compilarea codului.
18. Butonul introdus in interfatd se va redenumi in Model 3D, prin selectia acestuia si

completarea denumirii in caseta Properties.
Properties - CommandButton ﬁ

CommandButto CommandButton v|

Alphabetic  Categorized

(Mame) CommandButton1
Accelerator

AutoSize False

BackColor [] &H8000000F&
BacksStyle 1 - fmBackstyleOpag
Cancel

Caption Model 3D
ControfTipText

19. Pentru 0 mai buna gestionare a codului, acesta se copiaza in totalitate din fisierul Saibal
(CTRL+A, selectie, iar CTRL+C, copiere) in fisierul UserForml (se selecteaza cu dublu
click mouse caseta UserForm). Din fisierul deschis se sterg toate liniile de cod si se lipeste
codul din fisierul Saibal(CTRL+V).

> SE
L8 Saibal

- §¥] ThisLibrary
.8 UserFormi in Ll Userborm 1

20. Tn fisierul Saiba, ramas gol se scrie secventa de cod de mai jos, care face posibili afisarea

casetei de dialog de introducere a parametrilor saibei de catre utilizator.

Sub maini)

UserForml.Show

End Sub
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21. Pentru a face legatura dintre datele introduse de utilizator si comenzile de creare a schitelor
cercurilor si a comenzii de extrudare, in cod se fac urmatoarele modificari:

pentru desenarea diametrului exterior al saibei in pozitia alocata valorii numerice a razei se

introduce numele TextBox-ului alocat introducerii de la tastatura a diametrului. Avand in

vedere faptul ca unitatea de masura este in sistem international (metri), iar campul de

introducere este cAmpul alocat valorii numerice a razei cercului, diametrul introdus de la

tastatura se imparte la 2, iar apoi ca sa fie in milimetri se imparte la 1000,

'desenarea cerculul - diametrul exterior al saibkei
Dim skSegment As Okject
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCircle (0F, 0%, CI#,ICI, (TextBoxl / 1000} / E,ICI#j

modificarea n linia de cod aferenta diametrului interior este prezentata in figura de mai jos,

'desenarea cercului - diametrul interior al saibei
Part.ClearSelectionZ True
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCircle (0%, 0%, 0#, 0, (TextBox2 J 1000) S 2, |0#)

pentru relizarea legaturii intre valoare grosimi introduse prin interfata de la tastatura si cod se
realizeaza prin completarea textului Tncadrat in secventa de cod de mai jos.
' Extrudarea schitei-crearea modelului saibei

Dim myFeature &s Ckhject
Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatureExtrusions (True, False, False, 0O, O,ITextEDxS / lOOO,I0.0l,

22. Realizarea legaturii dintre datele introduse si functia de generare a modelului se face apeland
functia “main”, n zona destinata butonului Model 3D. Calea spre locul introducerii sintaxei

de apelarea a functiei se face cudublu click stanga pe suprafata butonului).

Priwvate Suk CommandButtonl Clicki)

Call main

B Model 30

...... End Sub
9 o[ ]n s
23. Din bara de instrumente se ruleaza codul, alegand comanda Run. § —
Model 30 parametrizat >
Diametru exterior | 20
Diametru interior | 10
Grosime | 4
Model 3D
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Se introduc dimensiuni de testare, generandu-se modelul tridimensional, de asemenea modelul se

salveaza pe hard, la adresa mentionata in cod.

24.Pentru a mari versatilitatea utilizarii aplicatiei, aceasta se poate introduce in bara de

instrumente standar a softului, de la comanda Customize... (click dreapta mouse pe bara de

instrumente din SoliWorks)

B

v | Enable CommandMana

¥ | Use Large Buttons with
Tabs

Toolbars

Customize...

Customize

Toolbars | Shortcut Bars |Cnmmands Menus Keyboard Moo

Select a Toolbar or search, then drag a button to a Shortcut Bar

Search for: ||

Toolbars:

Line Format
acro
Parkup

EAFm

Buttons
a° E A

Fde T amws |

25. Din bara de instrumente Macro care apare in caseta de dialog Customize, se trage cu mouse-

ul (click stanga) butonul aferent comenzii New Macro Button pe bara de instrumente.

Buttons

» m e ) [

3 —

ur1| MED |Anal],rsisPrep-arz

26. Se deschide automat caseta de dialog de mai jos, iar la Macro: se alege fisierul finalizat in

interfata VBA. Automat se completeaza si cdmpul de la sectiune Method cu functia care se apeleaza

la deschiderea aplicatiei. Dupa finalizarea comenzii, in bara de instrumente apare pictograma Saiba.

Customize Macro Button

Acdtion

Macro: | C\Usersy,

Method: | saibal.main

Appearance

lcon BP I'Choose Image...

Tooltip: | Saiba

Prompt: | ChUsers',

¥ | B Open
| E T oA awo- SETTIIIaL
| Organize - Mew folder
m "~ Name -
i {;j Saiba.swp

|
=
4

' d
- -:,-D.

Help -

& Saiba

Finalizarea aplicatiei este completata de inca o rulare, cu scopul verificarii modului de lucru al

aplicatiei si a corectidudinii modelului generat.
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10.6 Aplicatii propuse

1. Utilizand comenzile aferente modului Macro, sa se dezvolte o interfata de tip UserForm care
sa genereze modele de piese corespunzatoare modelului din figura 10.1. La crearea interfetei
se va avea n vedere crearea variabilelor de intrare dupa cum urmeaza:

e Dext - diametrul exterior al piesei
e Dint - diametrul interior al piesei
e Raza - raza de racordare

e L1-Ilungimea tevii (egala la ambele extremitati)

a) Definirea datelor de intrare b) Modelul piesei generat din aplicatie

Fig. 10.1 Modelul piesei

2. Sase realizeze o aplicatie care sa genereze modele tridimensionale avind configuratia piesei
din figura 10.2. Variabilele care definesc forma piesei sunt:
e L —lungimea piesei
e W - latimea piesei

e H —inaltimea piesei
Fig. 10.2 Reprezentarea modelului piesei
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