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Laborator 12

9. Modelarea si reprezentarea suprafetelor sferice

9.1 Scop

Lucrarea prezinta descriereca amanuntita a ectapelor necesare pentru modelarea CAD a

suprafetelor sferice si reprezentarea acestora in proiectii ortogonale.

9.2 Obiective

e Formarea abilitatilor de modelare si proiectare asistata de calculator a pieselor alcatuite
din suprafete sferice;

e Invitarea notiunilor generale de modelare si reprezentare a suprafetelor sferice;

e Aplicarea metodelor de modelare si reprezentare a modelelor de piese industriale

alcatuite din suprafete sferice

9.3 Notiuni introductive

Sfera reprezinta unul dintre cele mai importante corpuri geometrice utilizate in industrie, ca de
exemplu forma bilelor de rulment, forma unor acoperisuri de cladiri, etc. Tn majoritatea aplicatiilor
tehnice suprafetele sferice sunt utilizate ca Tnvelitori (cum sunt Tnvelitorile din tabla ale turnurilor
sferice de la moschei) sau constructia rezervoarelor sferice utilizate n industria chimica,
petrochimica si rafinarii. Un important aspect privind precizia de realizare este orientat spre
proiectarea rezervoarelor sferice, deoarece acestea trebuie sa corespunda din punct de vedere tehnic
la diferite presiuni de lucru. Din motivului ca suprafata sferica este desfasurata aproximativ, se
doreste ca aproximarea sa fie Cu o acuratete cat mai mare. Acest aspect poate fi imbunatatit de
integrarea sistemelor informatice de calcul si de utilizarea aplicatiilor CAD dedicate modelarii si
desfasurarii corpurilor geometrice. Cele mai utilizate metode grafice de desfasurare a suprafetei

sferice sunt;

e Desfdsurarea aproximativa a sferei prin fusuri sferice

e Desfasurarea aproximativa a sferei prin zone sferice
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In cazul utilizarii metodei de desfasurare a sferei prin fusuri sferice, descrisa in geometria
descriptiva, suprafata sferica se divizeaza in fusuri de dimensiuni egale, cuprinse intre cercuri
meridiane, prin sectionarea cu plane verticale trasate prin centrul sferei. Din cauza reprezentarii
grafice prin desenarea clasica pe formatul de hartie utilizdnd rechizitele si trusa de geometrie,
produsului finit nu prezinta o precizie ridicata. Astfel, utilizarea softurilor CAD prezintd o metoda
mai precisa si rapida pentru proiectarea produsului finit.
In cadrul acestei lucrari se prezinta modalitatea de generare si desfasurare a suprafetei sferice
utilizdnd comenzile aferente modulului de modelare a pieselor din tabla.'De asemenea, la finalul

lucrarii sunt propuse si aplicatii pentru evaluarea notiunilor dobandite pe parcursul lucrarii.
1.4 Modelarea si reprezentarea sferei

Tn aceasta parte a lucririi se va prezenta desfisurarea aproximativa a sferei utilizand metoda de

desfasurare prin fusuri sferice.

1. Tn prima etapa se deseneaza schita unui fus sferic. Pe Right Plane se introduce o schita care
contine axele sferei si un cerc de diametrul 2000 mm. Liniile de axa se traseaza din bara de
instrumente Sketch, din submeniul Line se vaalege Centerline. Cercul defineste diametrul
exact al sferei si este desenat ca si constructie auxiliara, avand centrul Tn originea schitei.
Din Property Manager (partea stdnga a ecranului), se bifeaza de la Options, For

construction, creand cercul intr-o constructie auxiliara.
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Tot in aceasta schita se traseaza din bara de instrumente Sketch, un poligon care contine 20 de

laturi. Acesta se traseaza cu centrul in originea schitei si 0 sa reprezinte conturul aproximativ al
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sferei. Se va avea in vedere ca poligonul sa intersecteze axele prin extremitatile laturilor.
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Din bara de instrumente Sketch se alege Trim Entities cu optiunea Trim to closest, iar

portiunea de schita din partea din stanga axei verticale se va inlatura.
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2. Schita obtinuta se va extruda ca model de tabla. Pentru acest lucru se va utiliza modulul de

modelare al pieselor din tabla existent in SolidWorks. Meniul acestui modul se gaseste in
bara de instrumente situata in partea superioara a ecranului, sau in meniul Insert, Sheet
Metal. Tn situatia in'care meniul modulului nu se giseste in bara de instrumente, acesta se
poate introduce efectuand click dreapta pe zona libera a barei de instrumente de unde se va

alege Tabs si se va bifa Sheet Metal.
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Din bara de instrumente Sheet Metal se alege comanda Base Flange/Tab, unde se alege o

3
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lungime de 800 mm a modelului, dispus simetric fata de planul schitei (Mid Plane).
Grosimea tablei este de 2 mm, iar raza de indoire de 10 mm. Schita se va extruda pe

exteriorul schitei.
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3. Pentru buna vizualizare a planelor care sunt reper pentru constructia axei sferei, acestea se
fac vizibile din Property Manager, prin selectia lor cu'mouse-ul, iar cu click dreapta se fac
vizibile prin selectia comenzii Show. Din bara de instrumente Features, Reference
Geometry se alege comanda Axis, care este necesara pentru a construi planele care ajuta la
delimitarea fusului sferic. Dupa selectia comenzi Axis se selecteaza cu mouse-ul Top Plane
si Right Plane, dupa care se creeaza axa la intersectia celor doua plane. Dupa efectuarea

comenzii, Top Plane si Right Plane se pot ascunde.
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4. Fusul sferei se va decupa la un unghi de 20°, astfel se vor constru prin axa trasatd mai sus
doua plane dispuse simetric fatd de Top Plane la 10 ° fiecare. Din bara de instrumente
Features, Reference Geometry se alege comanda Plane, de unde se vor trasa cele doua

plane corespunzator imaginii de mai jos.
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Analog se aplica comanda Plane pentru a reprezenta si cel de-al doilea plan.

5. Delimitarea fusului sferic raportat la cele doua plane trasate se realizeaza cu comanda Whit
Surface, din meniul Insert, Cut, Whit Surface.
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Se selecteaza Planel, dupa care se alege directia corespunzatoare de Tnlaturare a materialului de la
sigeata care apare pe modelul de piesd, dupa care se confirma comanda ¥ . Analog se aplicd
comanda Whit Surface si pentru inlaturarea materialului raportat la cel de-al doilea plan, rezultand

fusul sferic. Planele trasate se ascund, ramanand vizibile doar fusul sferic si axa.
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6. Reprezentarea desfasurata a modelului de fus sferic se realizeaza de la comanda Unfold, din

bara de instrumente Sheet Metal. Dupa alegerea comenzi Unfold, de la Fixed face se alege

fata indicata a fusului, care faméane fixa si fata de care se reprezintd suprafata desfaturata a

fusului sferic. Fiecare muchie a fusului reprezinta zona de indoire a tablei, iar pentru a se

desfasura in totalitate fusul, se va alege de la Bends: to unfold:, comanda Collect All

Bends.
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7. Reprezentarea in configuratia initiala a modelului se realizeaza cu comanda Unfold, din bara

de instrumente Sheet Metal.
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8. Generarea suprafetei sferice se realizeaza prin multiplicarea circulara a modelului de fus
sferic. Din bara de instrumente Features, de la submeniul comenzii Linear Pattern se alege
comanda Circular Pattern. Se alege axa fata de care se va multiplica de 18 ori modelul

fusului selectat. Dupa generarea sferei, axa de rotatie se poate ascunde.
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1.5 Aplicatii propuse
1. Sa se modeleze si sa se desfasoare piesa din tabla reprezentat in figura de mai jos, conform

dimensiunilor indicate pe desen. Piesa se modeleaza in modulul Sheet Metal. Dimensiunile

neprecizate se vor alege constructiv.
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Fig. 9.2 Desenul de executie al piesei de forma sferica

2. Sa se modeleze constructiv si sa se desfasoare piesa din tabla reprezentat in figura de mai

Jos. Piesa se modeleaza in modulul Sheet Metal.

Fig. 9.3 Reprezentarea piesei de forma sferica





