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Curs 1V - Desen Tehnic si Infografica

Notiuni introductive. Reprezentarea vederilor. Reprezentarea sectiunilor.
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Curs 4 — Elemente de baza in desenul tehnic industrial

1.1 Generalitati, definitie, clasificare, principii de generale de reprezentare

Obiectul desenului tehnic consta in ansamblul cunostintelor necesare reprezentarii grafice a unor piese, masini,
constructii etc., concepute de proiectanti Sau existente in vederea executiei si intelegerii functionarii lor.

* Definitie

Desenul tehnic este reprezentarea grafica plana a unei idei sau conceptii tehnice dupa anumite norme si reguli riguros
stabilite Tn acest scop. Baza teoretica a desenului tehnic o constituie Geometria descriptiva si 0 serie de reguli si
conventii stabilite prin standardele romanesti (SR) si standardele internationale (1SO).

Dezvoltarea industriei a condus la standardizarea regulilor de desen tehnic, ceea ce a impus unificarea modului de
reprezentare in tehnica desenului si, ca atare, aplicarea unor norme si prescriptii la proiectare si executie, in conditii
identice, a organelor de masini si a ansamblurilor.

Comisia de Standardizare elaboreaza norme si prescriptii tehnice pentru tot ceea ce se produce in economia noastra
nationala, cat si reguli de reprezentare, cotare si notare, in desenul tehnic.

« Scop
Scopul principal al desenului tehnic este acela de a reprezenta obiecte (piese) din spatiul tridimensional pe formatul de
héartie, astfel incat reprezentarea sa descrie complet forma si dimensiunea.
Pentru interpretarea si executarea universala a desenelor tehnice, indiferent de limba vorbita, este necesar sa se
cunoasca un limbaj specific. Limbajul grafic comun al desenului tehnic este necesar pentru realizarea legaturii intre
doi oameni (proiectant-executant) care este posibil sa nu se intalneasca.
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» Clasificarea desenelor tehnice

a) Dupa domeniul la care se b) Dupa sistemul de proiectie:  ¢) Dupd modul de intocmire: d) Dupa gradul de
refera desenul: detaliere a reprezentarii
¢ Desen industrial * Desen in proiectie ortogonala « Schita e Desen de ansamblu
* Desen de constructii * Desen in perspectiva * Desen la scara * Desen de piesa
e Desen de arhitectura » Reprezentarea in perspectiva » Desen de detaliu

* Desen de instalatii
* Desen cartografic

* Desen de sistematizare

e) Dupa destinatie: f) Dupa continut 9) Dupa valoarea lor ca document
» Desen de studiu * Desen de operatii * Desen original
* Desen de executie * Desen de gabarit * Desen duplicat
* Desen de montaj * Schema * Desen original duplicat
* Desen de prospect * Desen de releveu * Copia
* Epura
* Graficul
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1.2. Standarde, norme interne, conventii

Tipuri de linii Tn desenul tehnic

Desenul tehnic este alcatuit dintr-un ansamblu de
linii, fiecare linie continind 0 semnificatie
conventionald. Claritatea si lizibilitatea desenului
tehnic depinde de modul cum sunt respectate
caracteristicile acestor linii.

Liniile utilizate in desenul tehnic se noteaza cu
litere majuscule si sunt standardizate in standardul
SR EN 1SO128 - 20: 2008.

Clasificarea liniilor

Dupa grosime:
elinie
elinie subtire

Dupa tip:

elinie continud
elinie intrerupta
«linie punct

elinie doud puncte

Simbol | Denumire Aspect Utilizare
- L e chenarul desenelor
Linie continua o .. s
A oroasa e contururile si muchiile reale vizibile
e conturul sectiunilor intercalate
e muchii fictive
e linii de cota, ajutitoare, de indicatie;
B Linie continud e hasuri
subtire elinie de fund la filetele vizibile
e conturul sectiunilor suprapuse
elinie de axe scurte
Linie continua e linii de ruptura in orice material mai putin
c : g U p put
subtire ondulata lemnul
Linie continud
D subtire _/\ﬁ/\/— elinii de rupturi in piesele de lemn
n zig-zag
Linie intrerupta . .
E B ——— - e contururi §i linii acoperite
groasa
Linie intrerupta R, .
F .| e e contururi §i linii acoperite
subtire
e linie axa
G Linie punct | —.o._._._._.. etrasee plane de simetrie
subtire etraiectorii
e suprafete de rostogolire (roti dintate)
Linie punct . . .
H . =1 e traseul urmei planului de sectionare
mixta i
L.
3 Linie punct eindicarea suprafetelor cu prescriptii speciale
groasa | - T (tratamente termice, acoperiri metalice etc.)
e conturul pieselor invecinate
K Linie doud e pozitii intermediare i extreme ale pieselor

puncte subtire

mobile
e conturul pieselor inainte de fasonare
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Formate utilizate Tn desenul tehnic (SR EN 1SO 5457: 2002).

Desenele tehnice se realizeaza pe un suport care poarta numele de format s1 are dimensiunile, modul de notare, regulile
de prezentare s1 utilizare, cat s1 elementele grafice ale acestuia standardizate in standardul SR EN ISO 5457: 2002.
Formatele pentru desenele tehnice sunt normalizate, cu scopul utilizarii rationale a hartier de desen. Raportul dintre
lungimea s1 inaltimea formatului este V2. Formatele in desenul tehnic sunt simbolizate prin litera A, urmata de o cifra,
care indica tipul si dimensiunea formatului.

Unghi de taiere Zona neutra Reper de centrare Eormate seria A Formate .alungite
\' \ / exceptionale
SHIE s [ 4 |5 6 7 [8 N Simbol axbmm Simbol axbmm
B B A0 841 x 1189 1189 x
By, (G Al 594 x 841 A0 X 2 1682
C Reper de orientare C A2 420 x 594 A0 x 3 1189 x
D D A3 297 x 420 Alx3 2523
Campul desenului 3 A4 210 x 297 Al x4 841 x 1783
< Fasie de & Formate alungite A2x3 | 841x2378
- indosariere o speciale A2x4 594 x 1261
o~ d Gradatie metrica de A2 X5 594 x 1682
% G referinté Indicator G AS X 5 594 X 2102
= = A3 x 3 420 x 891 A3 X6 420 x 1486
Ml = | = |# = |6 |7 %3 A3x4 | 420x1189 A3x7 | 420x1783
Loc de marcare al/ A4 X3 297 x 630 ﬁj X ? ‘2%2 X iggg
formatului Ad x4 297 x 841 X X
b A4 X5 297 x 1051 Adx8 297 x 1471
A4 x9 297 x 1682
Fig. 1. Elementele grafice ale formatului 297 x 1892
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Indicatorul

Indicatorul este alcatuit din unul sau mai multe cdmpuri dreptunghiulare alaturate si se aplica obligatoriu pe fiecare desen
tehnic, fiind pozitionat in general, in coltul din dreapta jos, al formatului, alipit de chenar. Indicatorul este destinat
identificarii, exploatarii si intelegerii desenelor tehnice. Regulile si recomandarile pentru intocmirea indicatorului sunt

cuprinse in standardul SR 1SO 7200-2004.
Indicatorul din propus pentru plansele realizate Tn cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca este prezentat in figura 2.

8
Dispunerea formatului Dispunerea formatului | §
in lungime in lungime B
(tip X) (tipY)
| Indicator
10 30 40 25 30
Desenat Nume Prenume Semnitura |« ; =
Verificat Nume Prenume Semnitura Data Material - =
Scara UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA S E
=3 =
= . 5
@» Denumire desen = Dispunerea
formatului in Dispunerea
Format Numar de inregistrare desen |§Iim'ﬁ‘ formatului in
(tipY) latime
\ (tip X)
| Indicator

Fig. 2. Model de indicator - UTCN
Fig. 3. Amplasarea indicatorului pe format
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Scari utilizate in desenul tehnic

Scara unui desen este raportul dintre dimensiunile liniare masurate pe desene si dimensiunile reale respective ale
obiectului reprezentat.

Scari standardizate - SR EN 1SO 5455: 1997

Scari de marire | Scara de marime naturala Scari de micsorare

2:1 51 101 1:2 1:5 1:10
11

20:1 50:1 100:1 1:20 1:50 1:100

Notarea scarii pe desen

1 - in indicator (in locul aferenta scarii, exemplu: 1: 1,2 : 1, 1: 5,...), daca toate proiectiile obiectului reprezentat sunt la
aceeasi scara

2 - in indicator si pe desen (sub notarea detaliului sau a sectiunii), daca exista detalii sau sectiuni executate la scari diferite
fata de proiectiile principale

Exemplu: - Pentru un desen executat la scara reala si care

Pe plansa sub notatiile Pentru sectiunea B.
are un detaliu A, marit de doua ori si 0 sectiune respective, pentru detaliul A
B, marita de cinci ori, in indicator se noteaza
2:1 A B-B
1:1
5:1 2.1 5:1
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1.3 Dispunerea proiectiior in desenul industrial

Proiectii ortogonale in desenul tehnic

Reprezentarea obiectelor n desenul tehnic industrial se reprezinta prin proiectii ortogonale conform normelor de baza
stabilite In SR EN 1SO 5456-2:2009. Tn acest standard se prezinti denumirea si dispunerea pe desen a proiectiilor.

Elemente de referinta

Piesa pentru reprezentare de presupune asezata in interiorul unui “cub de proiectie”, fetele acesteia se proiecteaza ortogonal
pe cele sase fete dupa directiile A, B, C, D, E, F. Dupa proiectia celor sase vederi ale piesei pe fetele interioare ale cubului de
proiectie, acestea se aduc prin rabateri succesive n jurul muchiilor in planul fetei A. Planul directiei A este planul proiectiei
principale, iar prin desfasurare acesta devine planul reprezentarii.

Vederea cea mai caracteristica a obiectului (piesei) de reprezentat se va alege ca vedere principald. Aceasta vedere indica in general
obiectul in pozitia de utilizare, de prelucrare sau de montaj. In practicd, daci este necesar se reprezinta si alte sectiuni decat vederea
principala Tn scopul de-a se limita numarul de vederi si sectiuni la minimum necesar pentru definirea piesei si evitarea repetarii inutile
a detaliilor.

Metode de proiectie

In conformitate cu SR EN 1SO 5456-2 : 2009 proiectiile obtinute ale unei piese se denumesc si se noteaza prin dispunerea
si identificarea acestora n raport cu vederea principala a piesei. Metodele de proiectie utilizate sunt de doua feluri:

e Metoda E (Europeana) — metoda primului triedru '
e Metoda A (Americand) — metoda celui de-al treilea triedru -

Pe desenele tehnice la care nu este reprezenta metoda de proiectie se subintelege ca a fost utilizata metoda E. 3
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Modul de notare si observare al vederilor piesei

o
Suprafata desenului j N Fig. 5. Directii de observare a piesei
ot u . pentru reprezentare

Y45 ‘ Directia de observare Notarea
‘ Vedere in directia Vedere vederii

a din fata A

b de sus B

c din stanga C

d din dreapta D

e de jos E

f din spate F

Fig.4. Reprezentarea cubului de proiectie
- metoda de proiectie a primului triedru
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Metoda europeana de dispunere a proiectiilor piesei Denumirea vederii nu se scrie pe desen, dar un
cunoscator stie Tntotdeauna, uitandu-se la desen, de
unde priveste obiectul, si astfel si-l poate imagina.

4 )

RS
S}

‘_

N

Fig. 6. Metoda europeana de dispunere a proiectiilor
10
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Metoda americana de dispunere a proiectiilor piesei

:

Fig. 7. Metoda americana de dispunere a proiectiilor

11
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Exemplu - Metoda europeana de dispunere a proiectiilor piesei

Muchiile ascunse ale piesei se pot
/ l reprezenta cu linie intrerupta subtire.

¢

1
N

%
&

Fig. 8. Metoda europeana de dispunere a proiectiilor

12
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1.3 Studiul preliminar al piesei

Din reprezentarea unei piese trebuie sa rezulte complet forma si dimensiunile ei. Studiul preliminar al piesei se realizeaza
din cel putin trei puncte de vedere:

Studiul formei geometrice

Studierea formei geometrice a unei piese se incepe de la observatia ca oricat ar fi de complexa ar fi aceasta forma, ea se
compune din forme geometrice simple cum ar fi: prisma, piramida, trunchiul de piramida, corpuri de rotatie cum ar fi conul,

trunchiul de con, sfera etc. 7 6 5 4 3

Studiul functional

7/ 6 5
Acest studiu se realizeaza in scopul
preintampindrii unor fenomene nedorite. p :
Tn cazul de fata se folosesc nervurile 2 in ‘ = |
scopul rigidizarii lagarului. 1 e
< /
Studiul tehnologic al piesei \ ﬂ
Forma definitiva a unei piese este Ea
rezultatul studiului functional tindnd cont
de tehnologia de fabricatic a piesei. In
acest fel se ajunge la forma constructiva
tehnologica.
1 2 3 4

Fig. 9. Studiul formei unui corp de lagar .
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1.4 Reprezentarea vederilor in desenul tehnic industrial

Reprezentarea vederilor este realizata in conformitate cu SR 1SO 128-30: 2008, Conventii de baza pentru vederi si
SR 1SO 128-34: 2008, Vederi pe desenele industriale.

Vederea este proiectia ortogonala pe un plan a unei piese nesectionate aratand partea vizibila si, daca este necesar, partile
acoperite. Intersectile suprafetelor plane sau curbe formeaza muchiile piesei.

*Conturul aparent si muchiile vizibile se traseaza cu linie continua groasa, dar pentru 0 mai buna claritate a desenului
unele muchii invizibile se pot trasa cu linie intrerupta subtire sau groasa, dar acelasi tip de linie pe intreagul desen.

*Muchiile fictive se traseaza pe desenul pieselor cu linii subtiri, conform SR 1SO 128: 2008. Se are in vedere ca acestea
sa nu atinga conturul aparent al vederii si sa nu se intersecteze intre ele, lasandu-se, in mod conventional, 0 distanta de 1
+ 2 mm intre acestea, indiferent ca sunt pe suprafete exterioare sau interioare.

|
_ | EI : @
I ,
g T
- = _ === u
77
a) Pe suprafete exterioare b) Pe suprafete interioare

Fig. 10. Trasarea muchiilor fictive

14
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Proiectia principala (vederea din fata) se alege astfel incat:

*sa reprezinte piesa in pozitia de functionare

*pe aceasta proiectie sa fie indicate cele mai multe detalii de forma si dimensionale

epiesele care pot functiona in orice pozitie (suruburi, axe, arbori etc.) se reprezinta, de obicei, in pozitia de prelucrare.

Stabilirea numarului de proiectii:

epiesa trebuie complet reprezentata

«toate dimensiunile care definesc formele geometrice componente ale piesei trebuie nscrise pe desen, fara a crea greseli
de interpretare sau citire a desenului.

15
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Clasificarea vederilor

1. In functie de directia de proiectie: 2. Dupa proportia in care se face reprezentarea:
«  vedere obisnuitd - conform SR EN 1SO 5456-2;: 2009 ) Veder63completé: *  vedere locala:
I prosy
g :
\ | 036 oz
=|3
Fig. 11. Vedere obisnuita

*  Vedere particulara (inclinata):

, , _ Fig.15 Vedere locala a unui canal de pana
Fig.12. Vedere particulara / partiala

16



Desen tehnic si infografica

Scurtu lacob-Liviu

Reguli de reprezentare a vederilor

Suprafetele plane (suprafetele laterale ale
paralelipipedelor si trunchiurilor de piramida, portiunile
de cilindri tesite plan si avand forma de patrulater) pot fi
indicate prin trasarea cu linie continud subtire a

diagonalelor acesteia
LIS
IA

Fig. 16. Reprezentarea suprafetelor plane

 La piesele cu lungime mare se admite reprezintarea doar a

portiunilor de piesa care sunt necesare pentru definire,
fiind indepartata o portiune a lor, cu scopul economisirii
de spatiu

Fig. 17. Reprezentarea vederii intrerupte

Elementele identice ale unei piese (gauri perforate,
profile, etc.) care apar in mod regulat, pot fi reprezentate
pe vedere printr-un singur element si amplasarea
celorlalte (prin axele de simetrie).

Fig. 18. Reprezentarea elementelor identice

Suprafetele pieselor care au striatii, cute, ondulatii,
caneluri, perforatii, reprezentarea acestora se poate face
complet sau partial cu linii continue groase

T
T

——

Fig. 19. Reprezentarea suprafetelor striate

17
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Reguli de reprezentare a vederilor

» Suprafete inclinate (conice sau piramidale) ale pieselor, .

daca panta inclinarilor sau a curbelor usoare este prea
putin evidenta, pentru a fi indicata clar pe proiectia
corespunzatoare, reprezentarea lor poate fi neglijata si se
traseaza numai muchia corespunzatoare proiectiei celei
mai mici grosimi, cu linie continua groasa

;o\

Fig. 20. Reprezentarea suprafetelor inclinate

» Piesele la care este necesar sa se cunoasca conturul Tnainte de
prelucrare, acesta poate fi trasat cu linie doua puncte subtire

» Pe vederile desfasurate se pot trasa cu linie continua subtire
liniile de Tndoire

Fig. 21. Reprezentarea conturului initial

Elemente care nu pot fi reprezentate cu claritate sau nu pot
fi cotate de pe piese, datorita dimensiunilor reduse in
comparatie cu restul piesei, pot fi incercuite cu o linie
continua subtire, identificate cu o0 litera majusculda si
reprezentate la o scara de marire.

D(2:1)

Fig. 22. Reprezentarea elementelor marite

—

Fig. 23. Marcarea liniilor de indoire

18
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Reguli de reprezentare a vederilor !

* 1n cazul pieselor cu doua sau mai multe vederi identice, « in cadru unui ansamblu,
acestea pot fi identificate cu indicatia ,,componentd piesele  din  materiale
simetrica” sau ca in figura 5.30, cu sageti de referinta si transparente se deseneazi
majuscule, pentru a diminua numarul de vederi necesare. ca si cum ar fi opace

i A, executandu-se rupturi, ca

si la piesele metalice,
pentru a scoate in evidenta
anumite detalii

Fig. 25. Reprezentarea pieselor

F, 25. Rep
din materiale transparente

Fig. 24. Reprezentarea pesei cu douad vederi identice

» Reprezentarea pieselor invecinate unui ansamblu, poate fi realizata prin trasarea cu linie doua puncte subtire a conturului
piesei, fara a hasura si fara a acoperi ansamblul

Fig. 26. Reprezentarea pieselor nvecinate 19
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De retinut!

Alegerea proiectiilor :
* Se evita reprezentarea a prea multe contururi si muchii acoperite
* Se evita repetarea inutila a detaliilor
» se recomanda ca majoritatea fetelor plane ale pieselor sa fie paralele cu planele de proiectie pentru ca astfel
ele se proiecteaza in adevarata marime

Proiectia principala :
* sareprezinte piesa in pozitia de functionare
* n aceasta proiectie sa apara cele mai multe detalii de forma si dimensionale ale piesei
+ piesele care pot functiona Tn orice pozitie Se reprezinta in pozitia de prelucrare

Liniile de axa :

+ axele de revolutie sau de simetrie ale obiectelor se reprezinta cu linie-punct subtire ce depaseste cu 2-3 mm
conturul piesei

20
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1.5 Reprezentarea sectiunilor in desenul tehnic industrial

Sectiunea este proiectia ortogonala rezultata prin intersectia unui corp cu o suprafata fictiva de sectionare si indepartarea
imaginara a partii obiectului care se afla intre ochiul observatorului si suprafata respectiva (planul de sectionare).
Principiile de reprezentare a sectiunilor Tn desenele industriale sunt prezentate in standardul SR ISO 128-40, 44, 50 -
2008 .

Clasificarea sectiunilor

Dupi modul de Dupa pozitia planului Dupia forma suprafetei Dupa proportia in care se
reprezentare al sectiunii de sectionare fata de de sectionare face reprezentarea desenului
‘ planul orizontal * ‘
Cu vedere inclinats Plana Completa
Propriu-zisa Verticala Orizontala Franta Partiala
Obisnuita * Cilindrica Combinata
Transversala Y
Suprapusa Trepte
Y Longitudinala

Deplasata

Intercalata

21
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1.5 Reprezentarea sectiunilor in desenul tehnic industrial

Sectiunea este proiectia ortogonala rezultata prin intersectia unui corp cu o suprafata fictiva de sectionare si indepartarea
imaginara a partii obiectului care se afla intre ochiul observatorului si suprafata respectiva (planul de sectionare).
Principiile de reprezentare a sectiunilor Tn desenele industriale sunt prezentate in standardul SR ISO 128-40, 44, 50 -

2008 .
Clasificarea sectiunilor

1. Dupa modul de reprezentare

. .. . ectiune cu vedere
*  Sectiune propriu-zisa Secy

Se reprezinta doar figura rezultata in urma intersectiei Se reprezintd sectiunea rezultatd in urma
piesei cu planul de sectiune. Acest tip de sectiune se intersectiei cu planul de sectiune si partea
intalneste mai mult la arbori, axe, butuci, spite pentru piesei care se vede in spatele planului de
roti de manevra, profile laminate, nervuri, etc. sectiune
S A-A & A-A
i i
| ! i
i |
I - M- | = ~1- —~ ~~~~~ 1=
| ;
: ! f
: ]
A
—
Fig. 27. Reprezentarea sectiunii propriu-zisa Fig. 28. Reprezentarea sectiunii cu vedere

22
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Clasificarea sectiunilor propriu-zise

»  Sectiune obisnuita *  Sectiune suprapusa »  Sectiune intercalata
Se reprezinta in afara proiectiei pe Se reprezinta n afara proiectiei Se reprezinta n ruptura efectuata
care este figurat traseul de pe care este figurat traseul de la piese lungi de sectiune
sectionare. Se  pozitioneaza sectionare §1 S€ pozitioneaza constanta, pentru indepartarea
conform dispunerii proiectiilor. conform dispunerii proiectiilor; unei parti

—; 77—

[ 3 _____________ |

X P | 7
Fig. 29. Reprezentarea sectiunii Fig. 30. Reprezentarea sectiunii Fig. 31. Reprezentarea
obisnuita suprapusa sectiunii intercalata

» Sectiune deplasata

Se reprezinta in afara conturului _
piesei, de-a lungul urmei planului de 7
sectionare, privita din stanga (rotita

spre dreapta) si nu se trece nici 0

litera;

Fig. 32. Reprezentarea
sectiunii deplasata 23



Desen tehnic si infografica Scurtu lacob-Liviu

2. Dupa porzitia planului de sectiune raportat la planul orizontal de proiectie

* Sectiune verticala

Acest tip de sectiune rezulta dupa intersectarea piesei cu 0 suprafatd plana paralela cu planul vertical de proiectie.
Traseul de sectionare se va indica pe proiectia orizontala a piesei.

A

——

a) Piesa pentru sectionare b) Sectionarea piesei c) Reprezentarea ortogonali a

cu un plan vertical sectiunii cu un plan vertical

Fig. 33. Sectiune verticala

24
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2. Dupa porzitia planului de sectiune raportat la planul orizontal de proiectie

»  Sectiune orizontala

Rezulta dupa intersectarea piesei cu 0 suprafata
plana paralelda cu planul orizontal de proiectie.
Traseul de sectionare se va indica pe proiectia
verticala a piesel.

ML A

A-A

I

ARNNNNNNNNN

NN

Fig. 34. Sectiune orizontalad

*  Sectiune inclinata

Proiectiile sectiunii inclinate se pot reprezenta in
conformitate cu traseul de sectiune indicat, sau rotit
fatd de acest. In cazul in care sectiune Se reprezinti
rotit, dupa notatia proiectiei Se traseaza simbolul O

Fig. 35. Sectiune inclinata
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3. Dupa suprafata de sectionare fata de axa principala a piesei

*  Sectiune longitudinala

Suprafata de sectionare contine axa principalad a piesei sau este pozitionata paralel fata de aceasta.

A-A

%/

=

N\

s & 5. el ¢ ce——

Fig. 36. Sectiune longitudinala in piulita
olandeza

W

L

SHIN

Fig. 37. Sectiune longitudinala in racord cu
flansa
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3. Dupa suprafata de sectionare fata de axa principala a piesei

*  Sectiune transversala

Suprafata de sectionare este pozitionata perpendicular pe axa piesei.

A-Ar™~30° B-Br™\90° C-C/\150°

J 4 3

Fig. 39. Sectiune transversala rotita

Q—I B—I B-B 85s D-D A-A
i i
i ' / ’ [ :
- -] _._ & @ @

1 | A

T / i i
l I

ol

Fig. 40. Arbore drept - axonometrie Fig. 41. Sectiune transversala in arbore drept
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4. Dupa forma suprafetei de sectionare

»  Sectiune plana B-B

Rezulti dupi intersectarea piesei cu o suprafatd NN T
plana. | | |

* Sectiune franta

Suprafata de sectionare este formata din doua sau
mai multe plane, consecutiv concurente sub un A
unghi diferit de 90. sectiunea cu planul Tnclinat se B_F

rabate pana devine paralela cu planul de proiectie.
Sectiunea va rezulta la dimensiunile reale ale piesei.
Traseul de sectiune va avea segmente de dreapta
trasate cu linie groasa Tn locul unde 1isi schimba
directia.

b) Sectionarea piesei cu doud plane  c¢) Reprezentarea ortogonala a sectiunii cu doua plane care se

a) Piesd pentru
care se intersecteaza Intersecteaza

sectionare
Fig. 43. Sectiune franta cu doua plane de sectionare



Desen tehnic si infografica Scurtu lacob-Liviu

4. Dupa forma suprafetei de sectionare

*  Sectiune franta

?////////l | VA4

q

a) Piesa pentru sectionare b) Reprezentarea ortogonala a sectiunii cu doud plane care se
intersecteaza

Fig. 44. Sectiune franta cu mai mult de doua plane de sectionare

29



Desen tehnic si infografica Scurtu lacob-Liviu

4. Dupa forma suprafetei de sectionare

* Sectiune in trepte

Acest tip de sectiune se obtine prin sectionarea unei piese cu doua sau mai multe plane de sectiune paralele intre ele.
Traseul de sectiune la schimbarea directiei se va trasa un segment de linie groasa. In cazul pieselor mai complicate,

n locul schimbarii directiei Se poate nota si litera care defineste numele sectiunii. Se recomanda ca la trecerea de la
un plan de sectionare la altul invecinat liniile de hasura sa se reprezinte decalat.

a) Piesa pentru sectionare b) Sectionarea piesei c) Reprezentarea ortogonala a sectiunii in trepte

Fig. 45. Sectiune in trepte
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4. Dupa forma suprafetei de sectionare

*  Sectiune in trepte cand planul de sectionare este pozitionat partial in afara obiectului

a) Piesd pentru sectionare b) Sectionarea piesei c¢) Reprezentarea ortogonald a sectiunii in trepte

Fig. 46. Sectiune in trepte cand planul de sectionare este pozitionat partial in afara obiectului
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4. Dupa forma suprafetei de sectionare

*  Sectiune cilindrica

Este rezultatul intersectarii cu o suprafatd cilindrica de

sectionare si Se reprezintd desfasurat pe planul de

iecti 7 v
proiectie %‘/ E 7// | : é
pd I A V4
[ :
= A
a) Sectionarea piesei cu o suprafata cilindrica c) Reprezentarea ortogonald a sectiunii cilindrice

Fig. 47. Sectiune in cilindrica
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*  Sectiune completa b4

5. Dupa proportia in care se face sectionarea piesei A-A %
y

Tntreaga piesa este Tn contact cu planul de sectionare.

» Sectiune partiala |

N\

AN

Fig. 45. Sectiune completa Fig. 46. Reprezentarea rupturii

AERA

Fig. 48. Sectiune partiala
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5. Dupa proportia in care se face sectionarea piesei

*  Reprezentare combinata

Se reprezinta in cazul pieselor cu o geometrie simetrica fata de axa lor. Aceasta metoda ofera informatii atat de interiorul
piesei, cat si despre exteriorul ei intr-o singura proiectie. Daca axa de simetrie a piesei este orizontala, sectiunea acesteia
se reprezinti in partea inferioara. In cazul in care piesa este dispusa vertical, sectiunea piesei se va reprezenta in stanga
axei si vederea n partea dreapta.

- i
NI el |

(mAn

|
'y
I W N
= | J
¢ |
Fig. 49. Reprezentare combinata a Fig. 50. Reprezentare combinata Fig. 51. Rep_rez_entare _combinaté
a unui racord cu filet a unei piese striate

unui racord cu flanga
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1.6 Reprezentarea hasurilor in desenul tehnic

Hasura se utilizeaza in desenul tehnic pentru evidentierea sectiunilor Tn piese sau ansambluri de piese. Notarea
conventionala a diferitelor materiale, prin hasura, este stabilita in standardul SR 1SO 128-50: 2008, Conventii de baza
pentru reprezentarea suprafetelor rupturilor si sectiunilor. Hasurarea suprafetelor metalice sectionate se face cu linii
subtiri specificate Tn standardul SR 1SO 128-24: 2014. Liniile de hasura se traseaza inclinate, paralele intre ele si
echidistante, avand un unghi de 45° fata de liniile de contur sau de liniile de simetrie ale rupturilor sau sectiunilor.

Reguli

toate sectiunile unei piese, care se afla pe acelasi desen, se hasureaza cu liniile de hasura nclinate Tn acelasi sens si
Cu aceeasi distanta ntre ele

daca piesa are parti inclinate la 45° fata de
linia de contur, inclinarea liniilor de hasura
se face la 30° sau la 60°, astfel incat /
acestea sa nu fie paralele cu muchiile

liniile de hasura se Tintrerup in dreptul
cotelor sau a prescriptiilor intalnite pe
suprafata sectiunii

in cazul suprafetelor mari, hasurarea poate :
fi limitatda la o0 portiune de-a lungul N N
conturului suprafetei ——

sectiunile cu latime micd, pot fi
reprezentate prin innegrire completa. Intre
sectiunile componentelor alaturate trebuie
sa ramana un spatiu liber de minimum 0,7
mm

Fig. 52. Reguli de hasurare a pieselor
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1.6 Reprezentarea hasurilor in desenul tehnic

Reguli

suprafetele si sectiunile se pot evidentia cu linii
continue supraingrosate specificate in standardul SR
EN I1SO 128-20: 2008

umbrirea poate consta intr-un model sau o innegrire
totala a suprafetei. Distantele dintre puncte se aleg
proportional cu marimea suprafetei umbrite;

la sectiunile sau rupturile Tn ansambluri de piese,
hasurarea componentelor se efectueaza prin
utilizarea de linii orientate Tn directii diferite
(opozitie) si a distantei diferite intre ele, de la un
reper la altul

—
1
o

D

Fig. 53. Hasurarea suprafetelor alaturate

—

I—

7|

.

E—

Fig. 54. Reguli de hasurare a pieselor

Tn cazul sectiunilor n trepte, pentru 0 mai buna claritate,
n locul unde traseul de sectionare isi schimba directia, Se
recomanda ca liniile de hasura sa se traseze decalat

A-A

WHN

Tt

T

Fig. 55. Hasurarea sectiunilor in trepte
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1.6 Reprezentarea hasurilor in desenul tehnic

» Tipuri de hasuri folosite pentru materialele utilizate in constructia de masini.

o Materiale nemetalice Lemn
Metale si aliaje (plastic, cauciuc, teflon, etc) -sectiune transversala

(=)

o Sticla si alte materiale
Lichid transparente Pamant

____________ %% ou v NN

____________ A A A
A/

Lemn
- sectiune in lungul fibrei

B>

Bobine, infasurari
electrice
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Aplicatii rezolvate

Aplicatia 1

Sa se reprezinte in sase proiectii ortogonale urmatoarea piesa reprezentate axonometric. Vederea principala a piesei se va
alege in functie de directia indicata de sageata.

&

!

Fig. 1. Reprezentarea @
axonometrica a piesei

Fig. 2. Reprezentarea in sase proiectii ortogonale a piesei
reprezentate axonometric
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Aplicatii rezolvate

Aplicatia 2

Sa se reprezinte in tripld proiectie ortogonald urmatoarele piese reprezentate axonometric. Vederea principala a piesei se va
alege n functie de directia indicata de sageata. Punctele indicate pe piesa se vor reprezenta in toate cele trei proiectii,
utilizand notarea conform regulilor din geometria descriptiva.

-l. 1!:

3' 2' 3!?52"

‘ \ 3 1=2

Fig. 1. Reprezentarea _/\
axonometricad a piesei

Fig. 2. Reprezentarea in tripla proiectie ortogonala a piesei
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Aplicatii rezolvate

Aplicatia 3

Sa se reprezinte in tripla proiectie ortogonald urmatoarele piese reprezentate axonometric. Vederea principala a piesei se va
alege n functie de directia indicata de sageatd. Punctele indicate pe piesa se vor reprezenta n toate cele trei proiectii,
utilizand notarea conform regulilor din geometria descriptiva.

2I 2Il

Fig. 1. Reprezentarea 1
axonometricad a piesei

Fig. 2. Reprezentarea in tripla proiectie ortogonala a piesei
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Aplicatii rezolvate
Aplicatia 4
Sa se traseze sectiunea indicata pentru piesele reprezentate in doua proiectii.

1 2 _ , 3

1
——————————
1

RS T I,

Rezolvare
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Aplicatii rezolvate
Aplicatia 5

Fiind data proiectia axonometrica si doud proiectii ale piesei, sa se traseze sectiunea indicata.

Rezolvare
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Aplicatii rezolvate
Aplicatia 6

Fiind data proiectia axonometrica si doud proiectii ale piesei, sa se traseze sectiunea indicata.

N
— . N-N

55

80

7
7

Rezolvare
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Aplicatii propuse
Aplicatia 1

Sa se reprezinte in sase proiectii ortogonale urmatoarele piese reprezentate axonometric. Vederea piesei pe care sunt

reprezentate literele A+~ G se va alege ca vedere principala.
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Aplicatii propuse

Aplicatia 2

Sa se reprezinte in tripla proiectie ortogonald urmatoarele piese reprezentate axonometric. Vederea principala a piesei se va
alege n functie de directia indicatd de sageatd. Punctele indicate pe piesa se vor reprezenta n toate cele trei proiectii,
utilizand notarea conform regulilor din geometria descriptiva.
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Aplicatii propuse

Aplicatia 3

Sa se traseze sectiunea indicata pentru piesele reprezentate in doua proiectii.

I
‘ i
|
|
|
|

___________________

-=

Ar @ _{A Ar @
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Aplicatii propuse

Aplicatia 4

Fiind data proiectia axonometrica si doud proiectii ale piesei, sa se traseze sectiunea indicata.

Rezolvare

@24
2x45° 10,
|
L A36 1x45°
Lo an

14

40

12
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Aplicatii propuse
Aplicatia 5
Fiind data proiectia axonometrica

si doud proiectii ale piesei, sa se
traseze sectiunea indicata.

45

20

1 X 45°

] ]

1 I

@11,

2 |g, e
|
I
]

P16

N

10N\

12

Rezolvare
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Dispunerea proiectiilor in desenul tehnic

1. DISPUNEREA PROIECTIILOR TN DESENUL TEHNIC

1.1.0OBIECTIVE GENERALE

Scopul acestei lucrari de laborator este de a prezenta normele si metodele de dispunere a
proiectiilor obiectelor in desenul tehnic industrial. La inceputul activitatii de laborator studentii
primesc modelul fizic al unei piese didactice pe care o vor desena ortogonal pe un format A3, in
sase proiectii, respectand normele de trasare a liniilor in desenul tehnic. La elaborarea desenul este
indicat ca studentii s masoare cu aproximatie dimensiunile pieselor cu scopul desendrii acestora
la scara reald. In situatia in care piesa nu corespunde reprezentirii la scara reald, aceasta se va
reprezenta la o scara de micsorare sau de marire pe formatul de desenare. Dimensiunile pieselor
se pot determina prin masurarea piesei cu sublerul sau liniarul din trusa de geometrie. In a doua
parte a lucrarii se va desena o piesd de la sectiunea Aplicatii propuse. Piesa se reprezinta in sase
proiectii ortogonale respectand dimensiunile de gabarit indicate pe proiectia axonometrica a piesei.

Dimensiunile neprecizate se aleg constructiv tindnd cont de reprezentarea proportionala a piesei.

1.2.DISPUNEREA PROIECTIILOR

Reprezentarea formei pieselor in adevaratd marime este posibila utilizand sistemul de
proiectie ortogonald. In majoritatea cazurilor forma obiectului nu se poate determina dintr-0
singura proiectie ortogonala, fiind necesara reprezentarea ortogonald a piesei pe mai multe plane
de proiectie.

Regulile si modul de dispunere

ortogonald a proiectiilor unei piese este

4

reglementat in SR EN I1SO 5456-2: ; \O
2009, obiectul reprezentat considerand- h -\ o N
se asezat Intre observator si planul de LN >

proiectie. Pentru o prezentare mai
usoard a modului de creare a proiectiilor

L L Fig. 1. Proiectia axonometrica din fata si
ortogonale a piesei, se considera piesa

. R . . . din spate a piesei de reprezentat
introdusa intr-un cub imaginar, numit
“cub de proiectie”. Pe fetele interioare ale cubului se proiecteaza fetele piesei dupa directia

indicatd de sdgeti. Reprezentarea unui obiect se poate realiza utilizdnd un numar maxim de sase
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proiectii. Aceste sase proiectii ale piesei se obtin prin desfasurarea cubului, care conform

standardului se denumesc astfel:

e Vedere din fata — A
e Vedere desus—B
e Vedere din stanga—C

e Vedere din dreapta— D

e Vedere de jos—E

e Vedere din spate - F

Fig. 2. Reprezentarea piesei introdusa in cubul de proiectie

Obiectul se va aseza in asa fel ca reprezentarea sd corespunda pozitiei de utilizare, de montaj
sau de prelucrare a acestuia in vederea din fata,

numitd si vedere principald. In proiectia

principala a piesei trebuie sa apara cat mai multe
detalii de forma si sa se poata inscrie cat mai a) Metoda E b ) Metoda A
multe dimensiuni. Pozitia de reprezentare a unei Fig. 3. Metode de reprezentare
piese se alege dupd urmatoarele considerente:
e Se evita acoperirea elementelor cu dimensiuni mici de catre elementele de forma cu
dimensiuni mari ale piesei;
e Se alege vederea piesei care are un numar cat mai mare de fete plane ale elementelor
geometrice cu scopul reprezentarii in adevarata marime a acestora;
e Piesa se pozitioneaza in proiectie principald in asa fel ca acesta sa poata fi
reprezentatd intr-un numar cat mai mic de proiectii;
Pozitia relativd a celorlalte vederi ale obiectului pe desen se raporteaza la vederea din fata
(principald). Standardul prevede douda metode de reprezentare utilizate In domeniul mecanic:
e Metoda de proiectie europeand (E — metoda de proiectie a primului triedru)
e Metoda de proiectie americana (A — metoda de proiectie a celui de-al treilea triedru)
Identificarea metodei de reprezentare pe desenele tehnice se realizeaza prin utilizarea
simbolului grafic prezentat la fig. 3. In tara noastra este utilizata metoda europeana de proiectie,

iar pe plan international este utilizata si metoda americani de proiectie. In cazul in care pe desen
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nu este indicat simbolul metodei de proiectie, se subintelege cd se ca a fost utilizatd metoda

europeana de reprezentare.

1.2.1. METODA EUROPEANA DE DISPUNERE A PROIECTIILOR

Metoda europeana de dispunerea a proiectiilor unei piese este prezentata in fig. 1.4, unde se

poate observa modul de creare a proiectiilor ortogonale prin desfasurarea “cubului imaginar” de

proiectie, rezultand astfel proiectiile dispuse raportat la vederea principala:

Vederea din fatd (principald) (A) a piesei ramane proiectatd pe planul vertical;
Vederea de sus (B) este pozitionata sub vederea principala;

Vederea din stanga (C) este pozitionatd in dreapta vederii principale;

Vederea din dreapta (D) este pozitionata In stanga vederii principale;

Vederea de jos (E) este pozitionatd deasupra vederii principale;

Vederea din spate (F) poate fi pozitionatd in dreapta sau in stinga, langa vederea
din stanga sau din dreapta (de obicei in dreapta vederii principale, langa vederea

din stanga - C).

N\
R
. o
ALY
ﬁé
b
o

i
! 1
|
\
|
!

B

Fig. 1.4. Crearea celor sase proiectii dupa metoda europeana — desfasurarea cubului

Vederile ortogonale ale piesei rezultate in urma desfasurarii cubului sunt prezentate in fig.

1.5. Pe acest desen nu se mai noteaza vederile piesei prin litere, iar laturile “cubului imaginar” nu

se mai reprezinta. In cazul in care piesa are goluri interioare, vederea principala poate fi inlocuita
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de sectiune, sau conturul acelor forme geometrice poate fi reprezentat cu linie intrerupta subtire

/ \
- ™

pe una din vederi.

e
]
]
T
]
D

Fig. 1.5. Dispunerea proiectiilor piesei dupa metoda europeana

In fig. 1.5 se poate observa ca trasarea vederilor piesei se realizeaza tinind cont de
corespondenta proiectiva a elementelor piesei, vederile din A, C, D si F fiind aliniate si paralele
cu orizontala chenarului formatului de desenare, iar vederile din A, B si E sunt aliniate si paralele
cu verticala chenarului. Pentru evidentierea alinierii proiectiilor s-au trasat constructii auxiliare,

care se inlatura pe desenul final al piesei.

1.2.2. METODA AMERICANA DE DISPUNERE A PROIECTIILOR

Vederile ortogonale ale piesei rezultate dupa metoda de proiectie americand sunt prezentate
in fig. 1.6. In aceastd metodd piesa este asezatd in spatele planelor de proiectie (fetele cubului
imaginar). Vederile piesei rezultate in raport cu vederea principala sunt astfel:

e Vederea din fatd (principald) (A) a piesei ramane proiectatd pe planul vertical
exact la fel ca si la metoda europeana de proiectie;

e Vederea de sus (B) este pozitionata deasupra vederii principala;

e Vederea din stanga (C) este pozitionata in stnga vederii principale;

e Vederea din dreapta (D) este pozitionata in dreapta vederii principale;

e Vederea de jos (E) este pozitionata sub vederea principala;
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e Vederea din spate (F) poate fi pozitionatd in dreapta sau in stanga, 1anga vederea

din stanga sau din dreapta.

=

O |11 oH

/

| [

B
@.

Fig. 1.6. Dispunerea proiectiilor piesei dupa metoda americana

La reprezentarea vederilor piesei dupd metoda americana de proiectie se respectd aceleasi

reguli de reprezentare ca si la metoda europeanad, fiind schimbat doar modul de amplasare al

vederilor.

1.3. LUCRARE DE LABORATOR - DISPUNEREA PROIECTIILOR

1.3.1. APLICATII REZOLVATE

1. Fiind data proiectia axonometrica a pieselor din fig. 1.7, sd se deseneze cele sase vederi
ale piesei dupa metoda europeana de proiectie, conform regulilor din SR EN ISO 5456-
2: 2009.

Fig. 1.7. Piese pentru reprezentarea vederilor dupa metoda europeana
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Desenul se realizeaza pe un format A3, respectandu-se dimensiunile de gabarit indicate pe
piesd, dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv. Optional se poate trasa conturul “cubului

imaginar” desfasurat, pentru usurarea desendrii vederilor piesei.

12

12 12

12

84

12|

12 12

12

12

12

Fig. 1.8. Desenarea cubului imaginar desfasurat si delimitarea conturului de baza al vederilor

Desenarea vederilor piesei din fig. 1.7. a) se incepe prin desenarea la scara reald implica
desenarea unui cub desfasurat cu latura de 84 mm, conform fig. 1.8. Dupa trasarea conturului
cubului desfasurat pe format, se traseaza pe fetele cubului desfasurat cu linie subtire continua
conturul de baza al vederilor piesei. Dupa desenarea conturului vederilor piesei se incepe
desenarea vederii principale a piesei din directia de proiectare A, dupd cum se poate vedea in fig.
1.9 modalitatea de trasare a muchiilor piesei de la piesa reprezentatd axonometric la reprezentarea

ortogonala.

)'\\R\\ Proiectia muchiei

Muchie in mérime reald /

N |/

Generatoarele cilindrului \

Fig. 1.9. Modalitatea de desenare a vederilor (vederea principala)
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In fig. 1.10 este prezentatd dispunerea vederilor piesei din fig. 1.7 a, de la aplicatia 1,
conform metodei europene de reprezentare. Desenul final al dispunerii vederilor piesei va contine

indicatorul Intocmit si completat conform normelor UTC-N.

1
ABS

I 2023.04.04 |

PDP-01

Piesa la dispunerea proiectiilor

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA

3
ng. lacob Scurtu |
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Fig. 1.10. Metoda europeana de dispunere a vederilor piesei de la fig. 1.7. a
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Dispunerea proiectiilor in desenul tehnic

In fig. 1.12 este prezentati dispunerea vederilor piesei din fig. 1.7 b, de la aplicatia 1,
conform metodei europene de reprezentare. Reprezentarea vederilor piesei s-a realizat fara trasarea

cubului desfasurat sau a constructiilor auxiliare.

1
ABS

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUI-NAPOCA

I 2023.04.04 |

PDP-02

Piesa la dispunerea proiectiilor

3
ing. lacob Scurtu |
ing. Liviu lacob |

©
U

SWeATSZoT IS
my exdnse sfumdarp aeo],
N-DLN dunede 1asap 1530y

—
—_

Desenat
| Verificat
As

Fig. 1.11. Metoda europeana de dispunere a vederilor piesei de la fig. 1.7. b
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Dispunerea proiectiilor in desenul tehnic

Dispunerea vederilor pieselor reprezentate in fig. 1.7 ¢ si d, este prezentata in fig. 1.12 si

1.13, de asemenea fara trasarea constructiilor auxiliare.

L |

:

anin

Fig. 1.12. Metoda europeana de dispunere a vederilor piesei de la fig. 1.7. ¢

\

Al \

Fig. 1.12. Metoda europeana de dispunere a vederilor piesei de la fig. 1.7. d
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Dispunerea proiectiilor in desenul tehnic

1.3.2. APLICATII PROPUSE

1. Sa se deseneze cele sase vederi ale piesei datd in proiectia axonometrica in fig. 1.13,
dupa metoda europeana de proiectie, conform regulilor din SR EN ISO 5456-2: 2009.
Desenul se realizeaza pe un format A3, respectandu-se dimensiunile de gabarit indicate

pe piesd, dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.

d) e) f)

Fig. 1.13. Piese propuse pentru reprezentarea vederilor dupa metoda europeana
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Infografica tehnica - Indrumator de laborator

1. Mediul de proiectarea asistata de calculator - SolidWorks

1.1 Scopul lucrarii

Datorita progresului tehnic utilizarea aplicatiilor dedicate CAD (Computer Aided Design)
pentru crearea modelelor de piese si a documentatiei tehnice a devenit absolut necesara in industrie.
Sintagma “Computer Aided Design” se traduce ca Proiectarea Asistatd de Calculator, ceea ce
insemna ca prin intermediul aplicatiei dedicate, utilizatorul poate genera, modifica si optimiza
procesul de intocmire al documentatiei tehnice, fara a pierde resurse materiale si timp suplimentar
de munca. Lucrarea prezintd detaliat interfata softului de proiectare asistata SolidWorks, cu scopul
utilizarii de catre studentii pentru realizarea modelelor de piese si a documentatiei tehnice pentru
piese. S-a ales desfasurarea activitatii de laborator in softul SolidWorks deoarece acesta reprezinta
ortogonale, putdndu-se intocmi documentatia tehnica intr-o maniera rapida si precisd. De asemenea
aplicatia are in componentd librariile cu standardele actuale si modelele de piese utilizate in
utilizand limbaje de programare. Pe langa prezentarea interfetei softului in aceastd lucrare se
prezinta modelarea unor corpuri uzuale in functie de parametrii impusi de utilizator, cu scopul
familiarizarii utilizatorului cu interfata aplicatiei.

Totusi, nu trebuie omis faptul ca proiectarea moderna are la baza principiile Geometriei
Descriptive, iar asimilarea de cunostinte si abilitati de modelare graficd este conditionatd de
intelegerea reprezentarii obiectelor in proiectii ortogonale si in spatiu. Din acest motiv in prealabil
Invatarii metodelor de modelare pe calculator, studentii deseneza obiectele in plan si in spatiu cu

trusa de geometrie pe formate standardizate.

1.2 Obiectivele lucrarii

e Cunoasterea si familiarizarea cu interfata aplicatiei SolidWorks;
e Formarea abilitatilor tehnice de modelare a pieselor mecanice;
o Invitarea metodei de conceptie a pieselor utilizand aplicatii CAD;

e Crearea modelelor de piese.
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1.3 Notiuni introductive

Punctul de start pentru utilizarea aplicatiei SolidWorks este dat de deschiderea aplicatiei prin
actionarea butonul Start din interfata Windows — All Apps — SolidWorks. O alta posibilitate de
deschidere a aplicatiei este datda de deschiderea acesteia actionadnd cu dublu click mouse pe
pictograma de pe ecranul Desktop al PC-ului. Tn figura 1 se poate observa descrierea ferestrei de
baza a aplicatiei. SolidWorks este o aplicatie particularizatd pentru mai multe domenii, cum ar fi:
simularea cu elemente finite, simularea dinamicd a fluidelor, electronica, etc. Astfel, interfata
aplicatiei este dinamica prin faptul ca in functie de tipul de document activ pot aparea meniuri si

instrumente particularizate modulului ales de catre utilizator.

Bara de meniuri Bara cu instrumente standard Minimizare/Maximizare/Inchidere

\ \ aplicatie \

Py SOLIDn’ORKSl File Edit View Insert Tools Simulation Window ”@ O-®- = -8 | &3 - P.. B search commanas - @ @

¥ XY e ha &|(|NCOUO
C & |/ O NV-# © @ F ®m A
Sketch Smart AN C rt Offset Rapid Instant2D Text
" pimemsion [T 7 6% 7 @ 7 A Entiics on . Seeten *
o6 I . Surface . . . “
Festures | Sketch | Surfaces | Mesh Modeling | Markup | Evaluate | MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | SOLIDWORKS CAM TBM | Analysis Preparation | Flow Simulation sources {5}
S |PEemE&® 0 v @ T
| @) \_E m‘ ﬁ ‘Welcome to SOLIDWORKS
E=
&) ? P 1 1 SOLIDWORKS Tools ~
[ € Part1 (Default) <<Defauit> Display Ste anouri cu Instrumente @
History . . Froperty Tab Builder
= Bara de vizualizare | & @ .commcn
v [&] Annotations PPN ) performance Benchmark Test
s Manager de activitati B conpare e
! Front Plane P
J— ‘g‘ Top Plane % SOLIDWORKS Settings Wizard
[1] Right Plane } Zona de Iucru %My Produdts
I 0
- L., origin L | ;
il Arborele activitatilor ol Resoues
@ 3DEXPERIENCE Marketplace
. o e gy 587 Partner Solutions
Panouri de activitati
- . - Subscription Services ~
Triada de referinta Bon
v / H ubscription Services
v i Bara de stare
....... K
@ —— *Trimetric \
¥ | [EITT Medel [ 30 Views | Motion Study1 | T 1
SOLIDWORKS Premium 2023 5P0.1 | Editing Part__ MMGS__-

Fig. 1.1 Interfata de lucru SolidWorks
1.3.1. Managerul de activitati (Feature Manager)

Formatul interfetei SolidWorks este impartit in doua parti: o parte care contine fereastra grafica

de lucru, unde se realizeaza modelul, iar cealaltd parte care contine date si comenzi cu multiple

ege v,

fi aplicate 1n functie de tipul de document ales.
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a) Arborele activitatilor 2 | == —
) , ¢[E[R[&[@]T
(Feature Manager design tree) T
Acesta este similar cu distributia arborelui de P Part! (Default) < <Default>_Display State
. . . . . 4 History
fisiere din Windows Explorer si enumera
’ ’ (3] Sensors
cronologic comenzile aplicate pentru realizarea 4 Annotations
. . . . v [@] Selid Bodies(1)
obiectului, precum si informatii despre _ N
2=g Material <not specified>
utilizatorul aplicatiei si perioada de timp in [] Front Plane
e
care s-a realizat obiectul. In figura 1.2 este |;::| Top Plane
[1] Right Plane
prezentat un exemplu cu panoul arborelui 1, Origin
activititilor pentru o piesi creati din doud > @] Boss-Extrude
) 4 [IEI] Cut-Extrudel
comenzli.

Fig. 1.2 Arborele activitatilor

b) Managerul activitatilor - (Property Manager)

Acest panou apare in partea stdngd in momentul cidnd se selecteazd multe din comenzile
aplicatiei, cum sunt schitele. Prin intermediul acestuia se introduc optiunile de comanda precum si
parametri de proiectare impusi. In imaginile aliturate sunt prezentate doud cazuri: unul pentru

crearea unei schite si al doilea pentru crearea modelului dupa schita.

G B B[S SERIEGE DG

o Circle @ ﬁn Boss-Extrude @;} @

v v X W

Existing Relations En3 Famem Y

|, |Diameter2 Sketch Plane ~
Direction 1 &

Elind e
( : ! Under Defined
A

Add Relations ~

- 25 [10.00mm z

°Merge result

Options Lo
[ For construction

*

4

Draft outward

Parameters ~
(s, -68.15331218 =l (J Direction 2 v
5 =
(;;' 244313676 = [CJ Thin Feature ~
R 500 =
=l Selected Contours i

Fig. 1.3 Exemple pentru Managerul activitatilor
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c) Managerul configurator

(Configuration Manager)
Prin intermediul acestui panou se
creeazd si se vizualizeaza mai multe
configuratii pentru piese si ansambluri
intr-un singur document. In imaginea
alaturatd este prezentat modul de
configurare (asamblat/explodat) pentru

un ansamblu de piese.

® B B 4 €.

Configurations

A @ Aszem] Configuration(s)
* T2 + Default [ Assem1]
v @ Exploded Viewl
|£| Explode Stepl
|£| Explode Step2
|£| Explode Step3
'] Explode Step4

Fig. 1.4 Managerul configurator

d) Managerul de vizualizare grafica - (Display Manager)

Prin intermediul acestui panou se atribuie diferite culori pentru piesele modelate, precum si

aparente 1n functie de materialul din care este confectionata piesa. Dupd alegerea panoului, de la

Open Appearances Library se deschide caseta de dialog care contine aparentele aferente

materialelor existente Tn biblioteca aplicatiei.

meuTer @

G | B
@& B

Appearances @

ARG

Sort arder: | History e

Mo appearances assigned. Go to the
Appearance tab of the task pane and drag
an appearance from the library to the model
in the graphics area

Open Appearance Library

@ Aluminum
@ Bronze
@ Brass

@ Copper
I3 Nickel

Default Appearance: color

Drag and drop appearances onto the model or
FeatureManager tree. ALT+drag to immediately edit....

polished steel

Fig. 1.5 Panoul de vizualizare grafica
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1.3.2 Crearea si vizualizarea obiectelor

In partea superioari a interfetei aplicatiei se gasesc barele cu instrumente specifice fiecirui tip de
document, respectiv comenzile cu modalitatile de vizualizare a obiectelor.

a) Barade vizualizare

Aceasta este o bara care contine un set de instrumente predefinite pentru vizualizarea obiectului,
cum ar fi: vizualizarea intregii piese, pozitionarea acesteia n totalitate pe ecran, orientarea piesei,
etc. Tn momentul alegerii comenzii View Orientation se deschide o caseta de dialog, de unde se
poate alege modalitatea de reprezentarea a obiectului in proiectii ortogonale sau in proiectii
axonometrice. De asemenea obiectul se poate orienta ortogonal in functie de planul sau suprafata
plana aleasa, utilizand comanda Normal To, iar interfata aplicatiei se poate impartii in mai multe
ferestre, daca se doreste vizualizarea piesei dupa mai multe plane de proiectie. De la comanda View
Settings obiectul se poate reprezenta grafic in perspectivd, de exemplu adaugand umbrele

modelului Tn zona de lucru, dupa cum se poate vedea in figura 1.6.

PLOLARPED- - ©o-@Sf- T

#- - P 0-v- SR
a y @ b
- 1 (@ © -
@ Shadows In Shaded Mode T Ha 0 &

63 Ambient Ccclusion [J-LE_:] @ J:-

>y ®| [280@

Fig. 1.6 Bara de vizualizare a obiectelor

b) Bara cu instrumente de creare a schitelor (Sketch)
Aceasta bara de instrumente contine figuri geometrice necesare crearii modelului tridimensional

si instrumente de editate a schitei, dupa cum se poate observa 1n figura 1.7.

— 1
l <\ / = @ - m - % [\D |C D:Ill:l'] Mirror Entities | léy |®
i
Exit Smart ) Trim Convert  Offset Display/Delete Repair  Quick
Sketch | Dimension D‘ £ m £ @ i .f:;‘:‘_\. Entities Entities Entities EE Linear Sketch Pattern =2 Relations Sketch | Snaps
_) A0 .
- . - @ * I - - Move Entities - - -

Features | Sketch | Surfaces | Mesh Modeling | Markup | Evaluate | MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM

Fig. 1.7 Bara de instrumente pentru crearea schitelor
9
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c) Barade instrumente pentru crearea modelelor (Features)
In alcatuirea acesteia se regisesc comenzile de creare a modelului tridimensional, instrumentele
necesare editarii modelului, precum si instrumente de multiplicare a modelului. In figura 1.8 este

prezentatd imaginea cu bara de instrumente aferente modelului.

éﬂ @ Jos\.\reptaoss_ssase Ugj @ [ﬁj UESWEptCut \- EE @Rib wrap Gﬁi

'
Extruded Revalved = Extruded Hole Revolved — Fillet  Linear = Reference
Boss/Base Boss/Base IE Lofted Boss/Base Cut ‘Wizard Cut @ Lofted Cut Pattern i} Drraft Em Intersect Geometry

@ Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut - - @ Shell DI‘E:] Mirrar

Features | Sketch | Surfaces | Mesh Modeling | Markup | Evaluate | MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM

-

Fig. 1.8 Bara de instrumente pentru crearea modelelor

d) Bara cu instrumente de creare a suprafetelor (Surface)
Crearea suprafetelor si editarea acestora este posibild prin intermediul barei de instrumente

aferenta credrii suprafetelor. In figura 1.9 este prezentati bara cu instrumente pentru crearea

suprafetelor.

(9 @ £ [L @ @} é Ej Planar Surface g @ @ Delete Face

Extruded Revolved Swept Lofted Boundary Filled Freeform Surface Fillet
Surface Surface Surface Surface  Surface Surface @Offsetﬂurface Flatten %REDIECEFECE

Ilg Ruled Surface = @ Delete Hole
Features | Sketch | Surfaces | Sheet Metal | Weldments | Mesh Meodeling | Markup | Evaluate | MED Dimensions | 501

Fig. 1.9 Bara de instrumente pentru crearea modelelor realizate din suprafete

e) Bara de instrumente de evaluare (Evaluate)
Din bara de instrumente de evaluare prezentata in figura 1.10 utilizatorul poate determina

interferentele dintre componentele unui ansamblu, distante dintre componente, aria suprafetei
selectate, volumul modelului, etc.

e @ﬁa p@ % sf> 2 €% &;5 G crecx (37 Body compare

Design  Interference Measure Markup Mass Section  Sensor Performance -
Study Detection Properties Properties Evaluation @ Geometry Analysis

-

Features | Sketch | Surfaces | Mesh Modeling | Markup | Evaluate | MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins | Simulation | MBC

Fig. 1.10 Bara de instrumente pentru masurarea distantelor, determinarea masei obiectului si

verificarea geometriei obiectului
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f) Bara de instrumente cu elemente structurale (Weldments)
Aceastd bara, prezentatd in figura 1.11 contine functiile si comenzile de creare si editare a
modelelor prin intermediul elementelor structurale standardizate. Tn aceasti bard se regisesc si

instrumentele de aplicare a cordonului de sudura pe modele de piese.

@ @ Extruded Cut G;ii

1
3D Weldment = Structural Extruded & Reference
Sketch Member Boss/Base ﬂ Gusset @ Haole Wizard Geometry

@ Weld Bead @ Chamfer -

Features | Sketch | Surfaces | Sheet Metal | Weldments | Mesh Modeling | Markup | Evaluate | MBD Dimensions |

Fig. 1.11 Bara de instrumente pentru crearea modelelor utilizand profile structurale standardizate

g) Bara cu instrumente de creare a obiectelor din table (Sheet Metal)
Aceasta bara, prezentata in figura 1.12 contine comenzile necesare credrii obiectelor din tabla,

precum si pentru editarea si desfasurarea acestora.
@ @ j—ﬂ % Edge Flange §1 log @ @ mﬁ} Forming Taol @ Extruded Cut
Base Convert Lofted-Bend = Swept | Corners e —_
Flange/Tab to Sheet E Miter Flange % Sketched Bend  Flange \'@j Sheet Metal Gusset Ugj Simple Hole

Metal =
% Hem Cross-Break - % Tab and Slot Vent

Features | Sketch | Surfaces | Sheet Metal | Weldments | Mesh Modeling | Markup | Evaluate | MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins | S

Fig. 1.12 Bara de instrumente pentru crearea pieselor din tabla
e) Bara de stare
Tn bara de stare, prezentati in figura 1.13, se poate vizualiza starea schitei sau a modelului, iar
din submeniul de la comanda UNITS SYSTEM, pozitionat in partea dreapta jos se pot alege
unitatile de masurd dupd care se realizeaza modelul. Pentru crearea obiectelor se vor utiliza

marimile aferente sistemuluit MMGS.

| *Trimetric

W8] Model | 3D Views | Motion Study 1|

Editing Part &% MMGS - &

Fig. 1.13 Bara de stare

f) Bara de meniuri

Aceasta este prezentatd in figura 1.14 si este pozitionatd in partea superioard a ecranului

contindnd meniurile aplicatiei in care se regasesc toate comenzile din bara de instrumente.

.l
25 SOLIDWORKS File Edit View Insert Tools Simulation  Window 2

Fig. 1.14 Bara de meniuri
11
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g) Triada de referinta

Aceasta este pozitionatd In partea stanga jos, in zona de lucru si reprezintd sistemul de
coordonate dupi care se va realiza obiectul. In formatul standard, dupa cum se poate observa in
figura 1.15, axele triadei nu sunt orientate conform proiectiei europene, iar atunci se va avea in
atentie acest aspect, cand se vor modela obiecte care trebuie pozitionate dupa cerintele impuse.

i

N

Fig. 1.15 Triada - sistemul de coordonate

1.4 Modelarea corpurilor geometrice

In aceasta sectiune se prezinti etapele de modelare a unor corpuri uzuale, cu scopul deprinderii
de abilitati pentru modelarea de bazd a pieselor. In exemplele urmitoare se pune accent pe
modelarea pieselor cu posibilitatea de a modifica usor dimensiunile acestora, aspect important in

cazul proiectarii pieselor, unde apar des situatii in care dimensiunile pieselor trebuie modificate.
1.4.1 Modelarea si editarea paralelipipedului dreptunghic

Modelarea paralelipipedului dreptunghic se realizeaza etapizat, dupa cum este prezentat in pasii
ce urmeaza:
1. Din Design Tree (Arborele activitatilor) se selecteaza Top Plane (Planul orizontal), dupa

care cu click dreapta se introduce o schita de la Sketch.

q E= Or T = ——
SBE el =R I
'f:'f'[j paralelipiped (Default) < <Default>_Di: ?
History % paralelipiped (Default) < <Default>_Di
Sensors History
4 Annotations F= s
85 Material =not specified> Ensms_
(] Front Plane ? ' Annotations
= G - r = r
~ : £ M
[ Right Plane o |;| Fronti| L | @ ¢ &

L Origin p |i| Tgp Plane! I
[ Right § Fe <" 3p Plane)

o

2. Din bara de instrumente Sketch se alege un dreptunghi definit de pozitia centrului sau
(intersectia diagonalelor) si de un varf. Centrul dreptunghiului se pozitioneaza in originea

schitei.
12
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& SOV %
oimension I |[]O - A exiies e

- D Corner Rectangle
—| Sketch [ E Center Rectangle 7
'Q: 3 Point Corner Rectangle \“\\LJ,,."
@ &% 3 Point Center Rectangle
7 ﬂ Parallelogram - N

3. Cu comanda Smart Dimensions, din bara de instrumente Sketch, efectuand click mouse
stinga (dupa care se elibereaza butonul), apare caseta de dialog unde se introduce

dimensiunea pentru lungime si latime de la tastatura.

Modify I 60 I
& v X B 2t
Smart ~\ /,
Dimension D1@Sketchl -\L/. E:l
- &0.00mm = ’/ \\
LWIIIIIIIIIIIIIII“..II_I J/ \_
| sketen |

4. Modelul tridimensional se realizeazd cu comanda Extruded Boss/Base din bara de

instrumente Features, cu o Tnaltime de 30 mm, introdusa de la tastatura.

S B R[&[S 7

@ Boss-Extrude C}j‘ ®
v X @
@ From ~

Extruded

Boss/Base Sketch Plane ~
Direction 1 ~

Features m Blind o
~1

£ 130.00mm [

»| <+

Draft outward

5. Tesirea muchiilor modelului se realizeaza din bara de instrumente Features, cu comanda
Chamfer, care se gaseste in submeniul comenzii Fillet. Se selecteaza muchiile conform

figurii urmatoare cu 0 distanta a tesiturii de 10 mm si un unghi de 45°.

13
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Pk [ & G BRI ¢ ST
Fillet F';algeear:\ @) Draft & @ Chamfer ®
tl -1 - L@lsheuﬂ v X
uaty (D Fillet D!
@ Chamfer Chamfer Type A

T . n’"“’_‘ -
h?p/, - l/_ ’
3> Distance:| 10mm |

3Angle:  [45deg 7=, =
L
1

Items To Chamfer A

Edge<1>

Edge<2>

@ Tangent propagation
° Full preview

(O Partial preview

(O No preview

Chamfer Parameters A
() Flip direction

(% 10.00mm

u‘ 45.00deg

O

OC

1.4.2 Modelarea conului

Conul fiind un corp de revolutie modelarea acestuia se realizeaza desenand schita care se roteste
n jurul axei longitudinale, urmand etapele:
1. Din Design Tree se alege ca plan de schitare Right Plane, dupa care cu click dreapta se

introduce o schita creata din linii de la butonul Line, din bara de instrumente Sketch.

Q@ B R ¢ €
¢

€@ Part4 (Default) <<Default>_Display Sta
History
Sensors

s Annotations
EE Material <not specified>

*l Front Pla

L
1] Top Plan ﬁ @ ﬁ) 'J"

[
[1] Right Pla=-1— Sketch : ! TF*' ight Pla
L Trom Feature |Fﬁ§|ﬂ Plane)

E E_:I Sketc 5§ct|or1 View

Comment r

(———¢
T G ¢
1
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2. Dimensionarea schitei se realizeazd cu comanda Smart Dimensions, din bara de

instrumente Sketch.

—
Modify
& v X 8 2 [ 3
smart
Dimensian D2@5ketchl
- £0.00mm =

T TFRNENNEEE NIRRT T 7]
| Sketch | w0

3. Crearea modelului de con se realizeazd cu comanda Revolved Boss/Base din bara de

instrumente Features.

@ BER & &

@ Revolve @
v X
Axis of Revolution ~
<
Direction1 ~
= .
Revolved
EBoss/Base |i1 360.00deg = W,

1.4.3 Modelarea sferei

Stfera se modeleaza conform urmatoarelor etape:
1. Pe planul Right Plane din Design Tree se introduce o schitd din bara de instrumente
Sketch, creata dintr-un cerc definit de pozitia centrului si diametru de la comanda Circle si

o linie de la comanda Line.
- — [
G B R &S
€8 Partd (Default) < <Default>_Display Sta
History
Sensors
L4 Annu:utatiu:uns
EE Material <not specified»
*l Front Pla

L+ =
1] Top Plan C(® ﬁ "J"‘

1
L

[1] Right Pla=-_ Sketch |
L. Origin Ffat"mﬂ'uj{\t Plane)

E (-] Sketch Section View

Comment -
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Modify

Q
C v x 0 %E !
smart
Dimension | D1@Sketchl

-

- 70.00mm =
TTTRANEENEN NN NEEENEREEET 111 ]|

| Sketch |

2. Pentru a de putea realiza modelul sferei o parte din schitd trebuie Inldturatd cu comanda
Trim Entities, din bara de instrumente Sketch. Se alege optiunea Trim to closest, iar prin

selectie cu mouse-ul se inlatura o parte din cerc, conform figurii de mai jos.

G BER & ST

2k Trim ©)
v
Message A
I Select an entity to trim to the nearest
x @ EC_ intersecting entity or to drag to an entity
Trim | Convert Offset s
Entities | Entities Entities Options N

= l = v STZ Power trim
x Trim Entities | J

—:- Extend Entities

4-0- Corner

a jﬂ F Trim away inside
)

ﬂo Trim away outside
. v : :
3 l— Trim to closest

[:] Keep trimmed entities as
construction geometry

3. Realizarea modelului se face cu comanda Revolved Boss/Base din bara de instrumente

Features, alegandu-se ca si axa de revolutie linia verticala.

G BR[|

@ Revolve @
v X
Axis of Revolution L

.
R Lir-2 |
¢

@ Direction1 ~
| (o
Revolved Blind -

Boss/Base
‘ [+ 360.00de0 =
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1.5. Aplicatii propuse

1. Sa se modeleze conul din figura 1.16 conform dimensiunilor indicate. La crearea modelului

se va utiliza comanda Revolved Boss/Base.
7

=
[l

|
|
|
i
@80

Fig. 1.16 Conul propus pentru modelare

2. Sa se modeleze piesa din figura 1.17 conform dimensiunilor indicate. La crearea modelului

se va utiliza comanda Revolved Boss/Base.

Fig. 1.17 Sfera propusa pentru modelare

3. Sa se modeleze torul din figura 1.18 conform dimensiunilor indicate. La crearea modelului

se va utiliza comanda Revolved Boss/Base.

Fig. 1.18 Torul propus pentru modelare
17
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2. Modelarea pieselor utilizand comenzi de baza

2.1 Scopul lucrarii

Lucrarea prezintd o descriere etapizatd amanuntita a procesul de modelare a unei piese de
geometrie relativ simpla utilizand comenzile de schitare si creare a modelelor, existente in softul de

proiectare asistata SolidWorks.

2.2 Obiectivele lucrarii

e Formarea abilitatilor tehnice de desenare si modelare a pieselor mecanice;
e Invitarea metodelor de conceptie a pieselor utilizand metode grafice;

e Aplicarea notiunilor invatate pe modele de piese mecanice.

2.3 Modelarea unei piese dupa desenul de executie

Prima etapa pentru modelarea de piese utilizand aplicatii dedicate este constituita de citirea
desenului si intelegerea formei piesei, precum si de respectarea indicatiilor din desenul de executie
al acesteia. Acest aspect implicd crearea si dezvoltarea progresivd a unei modalitati proprii de
proiectare si modelare a pieselor. In cadrul acestei lucrari, fiind dat desenul de executie al piesei
mecanice din figura 2.1, se prezintd amanuntit etapele de realizare al modelului piesei.

10

10x45° P

Ry

40

30 (15)

Fig. 2.1 Desenul de executie al piesei pentru modelat
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RISCAI

Schitarea conturului piesei se realizeaza utilizind comenzile necesare din bara de
instrumente, dupa cum urmeaza:

Din tab-ul Feature Manager se alege Right Plane pe care se va trasa un dreptunghi definit
de pozitia centrului si o extremitate, selectat din bara de instrumente Sketch si trasat cu

centrul in originea modelului.

4 L
|1_| Front Plan | ..~ ¢

5 @ 5 1

|I| Top Plane i A 4 &

L
[ Right Plan ! \

. Feature (Right Plane)
L,, Origin =
[CJ, 3D Sketch On Plane .

@V % ¢
G [2[O - Al e com
[1 Comer Rectangle
I [=] cCenter Rectangle

-~

-

Dimensionarea dreptunghiului se realizeaza prin intermediul comenzii Smart Dimensions,
din bara de instrumente Sketch. Cotarea dimensiunii se face selectand latura cu click stanga

mouse, dupa care se introduce valoarea cotei (40 mm pentru latime si 60 mm pentru

lungime). v

EEE

z X B v x87 tlt,,
T - ~. e
s | 7 7 8| [pe@sketenz |
,>L-~ & Ao |8 :
.‘/ ‘-\\‘ Smart : ~ TT TN ERINEEERERERET 1] ()
Sketch - Dimension 60,00

Tesirea dreptunghiului se realizeaza prin intermediul comenzii Sketch Chamfer aleasa din
bara de instrumente Sketch. Se va selecta modalitatea de tesire de tip distanta egala cu

dimensiunea de 10 mm, dupa care prin intermediul mouse-ul se vor selecta cele doua varfuri

ale dreptunghiului, dupa cum se poate observa in figura de mai jos. ¥

10 @ 10

™ Sketch Chamfer @ ”‘T;“—
v X ™

Chamfer Parameters ~ . e

DAngle-distance ‘/. \\‘ 3
F@Distance-distance I e ~.

o

10
10

Sh ) Sketch Fillet
™ Sketch Chamfer |
L

%

&

[] Equal distance e .

| 10.00mm
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4. Rotunjirea schitei se realizeaza cu comanda Sketch Fillet, selectata din bara de instrumente

Sketch. Din caseta de dialog aferentd comenzii, cu click mouse stanga se selecteaza cele

patru colturi. ¥

Entities to Fillet ~

I - Fillet<1>
Fillet<2>

" 10 10
Fillet<3> %
L S
™) Sketch Fillet ®@ e A X 2
e v > ~ 8
~. T [
v X <
Fillet Parameters ~ N =
/ -
Message ~ ~ - >~
sag ~ l 8.00mm l 9 - ~.
Select a sketch vertex or entities to fillet.
[] Keep constrained corners é0

5. Crearea modelului se realizeazd selectind comanda Extrude Boss/Base din bara de

instrumente Features, unde se va introduce grosimea piesei de 10 mm. Finalizarea comenzii

se va face selectand V.

@ Boss-Extrude @
W X
@ From A
Extruded Sketch Plane i
Boss/Base
Direction 1 &

Blind ~
"1

254 [10.00mm =

6. Vizualizarea modelului piesei in axonometrie izometricd se poate realiza prin actionarea

tastei SPACE, iar din caseta de dialog se va alege cu mouse-ul modalitatea de reprezentare

izometrica a piesei, dupa cum se poate observa in imaginea urmatoare (scurtatura Ctrl+7).

Orientation n
KT EE D~
(T

e -
@ @ @ @ @Isometric
@ ﬁ Dimetric

E E m E e Ttimetric
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15

7. Pe suprafata piesei se introduce o noua schita, efectudnd click dreapta si alegand butonul

Sketch, Din bara de instrumente Sketch se alege trasarea unui cerc definit de pozitia

centrului si raza. Acesta se va desena pe fata piesei la diametrul de 20 mm si se va pozitiona

la 15 mm fata de orizontala si verticala, cu ajutorul comenzii Smart Dimension. Marcarea

centrului piesei se face trasand linie de axa, Centerline din bara de instrumente Sketch.

BZEI°C O P

Selection Tools r
Zoom/Pan/Rotate r

Recent Commands k

Face

2]

H;—A——Tw————«

"
NGR

rrfp Centerline €\
| \ Midpeoint Line Smart
Dimension

8. Pentru optimizarea timpului de lucru trasarea celui de-al doilea cerc se poate realiza prin

oglindirea cercului trasat anterior Tn raport cu axa de simetrie a piesei. Realizarea oglindirii

cercului se realizeaza selectind din bara de instrumente Sketch comanda Mirror Entities,

unde cu click stanga mouse se selecteaza arcul de cerc care se oglindeste (de la Entities to

mirror) si linia de axa la Mirror about. Pentru selectia acestor elemente se va selecta cu

mouse-ul casuta aferenta din caseta de dialog Mirror.

[F'H] Mirror Entities

/\?3 |}'|'{| Mirror

L v X M

Message

face to mirror about
15

@ Options
Entities to mirror:
] | Arct
S
Copy

Select entities to mirror and a sketch
line, linear model edge, plane or planar

Mirror about:

el |

9. Realizarea gaurilor din piesd definite de schita celor doud cercuri se realizeaza prin

intermediul comenzii Extruded Cut din bara de instrumente Features.
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Direction 1 ~
Cut-Extrude @ ey Elind w
v X @ A I‘
From L)

@ 5.00mm =

Sketch Plane b

[ ] Flip side to cut

2.4. Aplicatii propuse

1. Sa se modeleze piesa din figura 2.2 conform dimensiunilor indicate. La crearea schitei
canelurilor se va avea in vedere utilizarea comenzii Circular Sketch Pattern. Dimensiunile

neprecizate se vor alege constructiv.

A-A

il ZE [ 1111 I:I O P

Fig. 2.2 Desenul de executie al piesei pentru modelat
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2. Sa se modeleze piesa din figura 2.3 conform dimensiunilor indicate pe desen. Schita piesei
se va modela utilizand comanda Extrude Boss/Base. Dimensiunile neprecizate se vor alege
constructiv.

(12) .5

3o

|
108

88

37

22 26

(32)

Fig. 2.3 Desenul de executie al piesei pentru modelat

3. Fiind dat desenul de executie al piesei din figura 2.4, sd se realizeze modelul la scara
utilizdnd comanda Extrude Boss/Base, iar pentru practicarea gaurilor comanda Extruded

Cut. Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.

4. Sa se realizeze modelul piesei din figura 2.5 respectand dimensiunile indicate pe desen.
Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.
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al |

300 A-A
S
/X ]/ /1\-: / o
\_J _J , '
O ey [ _' 75_ | s
78 o
20
(32)
25 25 14

15

Fig. 2.4 Desenul de executie al piesei pentru modelat

2x45°

Fig. 2.5 Desenul de executie al piesei pentru modelat
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