Laborator 6-7

Analiza la impact a partii frontale a unui cadru de autovehicul

In cadrul acestei lucrdri de laborator se prezintd etapele necesare realizdrii unei
simuldri explicite la impact dintre partea frontald a unui cadru de autovehicul si un stalp.
Procedura de simulare se realizeaza in doud etape: in prima etapa se realizeazd modelul

tridimensional al cadrului de autovehicul, iar in cea de-a etapa parte se prezinta metodologia

de realizare a simularii la impact.

Fig.1 Modelul tridimensional al partii frontale a cadrului de autovehicul
Datorita simetriei modelul tridimensional al partii frontale a cadrului de autovehicul
este realizat pe jumatate, urmand ca acesta sa fie oglindit fata de axa longitudinala a cadrului

dupa etapa de discretizare a modelului in elemente finite.

l. Realizarea modelului CAD

1. Schitarea modelului este realizata pe Front Plane unde

din bara de instrumente Sketch se traseaza un
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dreptunghi cu lungimea de 160 mm si latimea 100 mm.

& ¢ /0N %

Exit Smart o Trim Caonvert

Sketen | Dimension |1|™ 1672~ &)~ A\ rtities entities et
= = 1 CornerRectangle




2. Din bara de instrumente
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3. Din bara de instrumente Sketch, pe suprafata modelului se traseaza o schita Corner
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4. Schita este extrudata pe o lungime de 3 mm.
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5. Pe suprafata modelului extrudat se traseaza o schita formata din doua Corner Rectangle la
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dimensiunile indicate. Schita rezultata se va extruda pe o lungime de 300 mm.




6. Portiunea de absorbitor de soc modelatd se doreste sa fie de sectiune tubulard. Pentru
realizarea acestui lucru pe suprafata modelului dreptunghiular in interiorul lonjeronului se
introduce o schitd, iar suprafata selectatd se va converti ntr-o schitd. Suprafata se va decupa

prin intermediul comenzii Cut-Extrude pe o distanta de 3mm.
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7. Realizarea decupajelor din schita trasata pe suprafata de contact dintre absorbitorul de soc si
elementul frontal al cadrului se realizeaza utilizdind comanda Cut-Extrude. Schita se

traseazd la dimensiunile indicate la un colt al modelului, dupa care schita se oglindeste
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8. Pentru a se putea utiliza modelul rezultat in a doua etapa in care se va descrie simularea la
impact a potiunii de cadru, geometria acestuia se va salva in format .STEP, dupa cum se
poate observa n imaginile alaturate.

B;, = ﬁv g L File name: | Burnper.5TEP

@ ﬁ Save Save as type: | STEP AP214 (*.step;*.stp)

=l save As Description: |Add a description % Bumper.5TEP Save




1. Realizarea simularii explicite in cazul impactului frontal

Simularea la impact a portiunii frontale a cadrului de caroserie se realizeaza utilizand
metoda elemntului finit. Realizarea modelului discretizat in elemente finite si a conditiilor
la limita se realizeaza softul HyperMesh, rularea modelului in solverul Radioss, iar
vizualizarea rezultatelor obtinute se face in HyperView si HyperGraph. Intreg procesul de
simulare s-a realizat in varianta gratuita de soft descarcata de pe site-ul:

https://marketplace.altairone.com/Marketplace .

Customize user interface:

Interfata software se initializeazd efectund i ion Hoperhosh B
. . e . .  Default [Hypertdesh)

dublu click pe pictograma “'. Din meniul

p p g = RADIOSS |B|Dck'|4D j
Preferences ’ User Profiles g alege solverul " OptiStuct

™ AcuSolve

Radioss, Block 140, in functie de care se va " Abaqus [StandardaD -]
Tntocmi modelul de elemente finite. ok | concel |

Geometria  tridimensionala - D O
este importatd in mediul de  uiiy | Mak | Modsl | Import
preprocesare HyperMesh

utilizand comanda Import,

dupa cum se poate observa in

|G:'\Bumper.STEP

Impart Options... |

imaginea alaturata. Modelul

tridimensional apare in zona

de lucru a softului. @Ll
LItility | hdazk | Model | |mpart
Componentele din care este alcatuit modelul P e
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@ @ @
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imaginea aldturata.

Geometria introdusa in mediul de preprocesare este in format tridimensional. Simularea se
va realiza utilizand elemente de tip bidimensional (shell), iar pentru realizarea acestui tip

de elemente este necesara obtinerea suprafetei mediane a modelului. Generarea suprafetei


https://marketplace.altairone.com/Marketplace

de mijloc a modelului se realizeaza prin intermediul comenzii midsurface din meniul

Geom din cadrul Panel-ului pozitionat in zona inferioara a zonei de lucru.

surfaces & _Geom I v | auto midsurface| surfs 4 -
surface edit 1D ¥ auto extraction ?i closed solid _i
defeature L " extraction options -
| midsurface | | ¢ 3D ¢~ message options
dimensioning " Analysis -

Pentru extragerea suprafetei de mijloc se selecteaza modelul cu click mouse stanga dupa care

se selecteaza butonul EEEEE Dupa generarea suprafetei iesirea din comanda se face selectand

butony| B

6.

La rubrica Components din Model Browser apare denumirea colectorului (Middle
surface) care este generat automat si contine geometria suprafetei mediane a componentului
selectat. Numele colectorului se va redenumi prin selectiec dreapta cu mouse-ul n

denumirea Shock-absorber, de asemenea se alege si o alta culoare pentru suprafete.
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Analog punctului anterior se va extrage si suprafata mediana a celui de-al doilea

component, iar suprafata obtinuta se va denumi Bumper. Se selecteaza _return |

Tn Model Browser se pot observa componentele existente in zona de lucru. Componentele
care contin geometria tridimensionald a modelului se vor sterge din cadrul modelului de

simulare, pentru a nu incurca in realizarea etapelor urmatoare.
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7. Conectarea elementelor modelului se va realiza cu elemente de tip rigide dupa ce intregul

8.

split surf-node: node

split surf-line: node line

washer split: ling(s) offset value | 0.100
unsplit surf: line(s)

toggle edge: line(s) tolerance: m
filler surf: line(s) [~ suppress edges
delete surf: surf(s)

model se va discretiza in elemente finite. Pentru conectarea fideld a elementelor finite
este necesar ca elementele Tnvecinate a celor doua componente care se vor conecta sa
aiba acelasi numar si aceeasi forma. Pentru a realiza acest oboectiv muchiile care

definesc suprafata de conectare a componentului Shock-absorber se vor proiecta pe

suprafata componentului Bumper. Din Panel, meniul  Ge0M e alege comanda
surface edit | Se selecteaza butonul SUFfS si suprafata pe care se va proiecta forma
suprafetei de conectare a componentului Shock-absorber. Pentru definirea suprafetei
de conectare se selecteazi cu mouse-ul butonul surfedges i mychiile suprafetei de

conectare. Muchiile selectate se vor proiecta pe suprafata componentului Bumper

actionand butonul -, dupa care se iese din comanda cu __return |

¢ trim with nodes with lines with offset line
m' 4 surfs I 14 = | all attached surfaces | =
¢ trim with surfs/plane T surf edges [
 untrim E normal to surface lines ||4|
¢ offset [ smoath line s entire surface offset =| 10.000
" extend [~ close line [+ select closed loops
" shrink [~ fill cuts [ keep line endpoints -

0

Pentru realizarea unei discretizari de o calitate superioara suprafetele se vor edita. Astfel
suprafata proiectatd se va edita utilizind comanda 9uickedit  din menjul & Geom _Prin

intermediul nodurilor selectate cu mouse-ul suprafata se va delimita ca in imaginea

alaturata. _return |

Ale | 41




9. Discretizarea modelului in elemente finite se realizeazi cu comanda automesh din
meniul ® 2D | Cu mouse-ul se vor selecta suprafetele SUFfS pentru discretizare. Tn cazul de
fata elementele finite care se vor genera se vor aloca componentului care contine si suprafata
alegand elemstosurfcomp  tih1 de elemente alese pentru discretizare este de tip mixt,

combinate ntre elemente de tip quads si trias, prin alegerea [J» mixed  Mzirimea tintd a

elementelor de discretizare este stabilitd la 10 mm.

_ —
LI @ ﬁl element sizg $'-...g|_gn_’15 to surf co_rgp,.)
& size and bias mesh type: s first order
¢ batchmesh/QI optimize b4 keep connectivity
¢ edge deviation flow:[ " align
¢ surface deviation map:|v size [+ skew
= rigid body mesh
s interactive [ link opposite edges with %I auto I

10. Verificarea corectitudinii unitdtilor de masura definite se poate accesand cardul

| BeginCard " care se alege din meniul ©  Analysis | comanda control cards

Input_mass_unit Input_length_unit Input_time_unit
kg Com > Cms D

Work_mass_unit Work_length _unit Work_time_unit

|kg mm ms

11. Materialul utilizat in aceasta simulare este un otel, material izotrop cu caracteristici
elasto-plastice care utilizeaza modelul Zerilli-Armstrong. Crearea materialului se
realizeaza efectuand click dreapta in Model Browser si alegind ©=ate ¥ Material |

Denumirea (Steel) si caracteristicile mecanice ale acestui material se completeaza
conform imaginilor de mai jos.



1D
Name:
Color:
Include:
Defined:
Uger Comments:
Card Image:
= Type:

1

steel

B

[Master Model]

Hide In Menu/Export
M2_PLAS_JOHNS_ZERIL
PLAS_JOHNS

Regular_OR_e...
RefRho_Option:
Rho_Initial:

E:

Mu:

flag:

SIGY:

b:

n:

Regular
[
78505
2100000
0.3

200.0
450.0
0.5

12. Proprietitile modelului discretizat in elemente finite se creeaza efectuand click dreapta

mouse Tn Model Browser,

Create

Property

. Se creeaza doud proprietati care se

denumesc si se completeaza dupa cum se poate observa in imaginile de mai jos.

*E Properties (2)

e Bumper - 4mm

“gm Shock-absorber - Imm
1D: 1
MName: Bumper - 4mm
Color: O
Include: [Master Madel]
Defined:
User Comments:
Card Image: P1_SHELL
Regular_OR_encry... Regular
lehell:
N: 5
Istrain:
Thick: 40
Ashear:
Ithick:
Iplas:

1O
2

Hide In Menu/Expart

24: QEPH shell formulation

1: Thickness change is taken into account
1: kerative projection with three Newton terations

1D:

MName:

Calor:

Include:
Defined:

User Comments:
Card Image:

Regular_OF _encry...

Ishell:
N:
lstrain:
Thick:
Ashear;
Ithick::
Iplas:

2

Shock-absorber - 3mm

]

[Master Madel]

Hide In Menu/Export
P1_SHELL

Regular

24; QEPH shell formulation
5

in

1: Thickness change is taken into account
1: terative projection with three Newton iterations

13. Pentru fiecare component al modelului discretizat in elemente finite este necesara

atribuirea proprietatilor si a materialului. Atribuirea se realizeaza prin selectia cu mouse-

ul a componentului care contine suprafetele discretizate din Model Browser.

-l Components (2)

[:] EH Bumper

1 1 B Shock-absorber

—6 Components (2)
- B Bumper

----- [:j BB Shock-absorber

i@ Bumper - drm
) Shock-absorber - 3mm 2

1D: 3 1D: 4
Name: Bumper MName: Shock-absorber
Color: | Calor: B -
Include: [Master Model] |”C|luc|e: !l-ﬂaster Model]
20 Defined: Defined:
‘| User Comments: Hide Jg Menu,/Export User Comments:
Card Image: Part Card Image: .
3 Prop_ld: (1) Bumper - 4mm :ﬂr:tp—lc'ld- f}:th':"rk-\ahsnrber-?,mm
) + : |
'y | Mat _Id: (1) steel - (1) stee
N-‘-Ir‘m? |D




Atribuirea materialului se poate realiza simultan pentru ambele componente deoarece acestea
sunt realizate din acelasi material. Din Model Browser se selecteaza ambele componente, iar

de la optiunea Mat_Id se alege materialul.

o

s = Mame _
4 [l 0 W‘ ( b aterial ) ‘|®
i ——

14. Conectarea componentelor se realizeaza cu elemente de tip rigide. Din Panel, o |

__"gids e selecteazi nodurile celor doud componente dupa cum se poate observa in

imaginile de mai jos.

& create  primary node: node v dof1 [v dof4
 update nodes2-n: - I node | [v dof2 [v dofs
" combine [+ dof3 [+ dofé

elem types = I RBODY

&+ Tool

15. Oglindirea elementelor finite se realizeaza din alegand comanda

reflect  Se selecteaza elementele celor doud componente, se alege axa Z n raport
fata de care se vor oglindi elementele, apoi se selecteaza punctul B fata de care se face

oglindirea. Se selecteaza elems  duplicate —original comp pentry a realiza oglindirea

elementelor si atribuirea lor in componentul original. Pentru finalizarea operatiei de

oglindire a elementelor se selecteaza _reflect

| oo Die | T > v |

Bar Elements:

¥ | Maintain Z-axis Direction




16. Dupa operatiunea de oglindire este necesara conectarea elementelor finite, iar aceasta

edges din * Tool

Se selecteaza

cOmps | se alege componentul ¥ BUMPEr iar1a toleranta de tolerance= | 0.010

se cauta, se vizualizeaza si se echivaleaza nodurile libere.

operatiune se realizeazd cu comanda

17. Pentru realizarea stalpului de impact se creeazd un nou component numit Pole. Tn bara

de stare se va putea observa ca acest component devine componentul curent.

*ﬁ Cumpu.n;ems{?} = " - - Pole 3 .

@ B Bumper 3 [ Aas : |mPale |
[‘_'_]- Shock-absorber 4 . g—

18. Pentru crearea suprafetei care va defini stalpul este necesara crearea a doua noduri care

o

, se selecteazd #¥¥2! sj ge creeaza

definesc pozitia stalpului. Din ® ©e°m _ nodes

doua noduri la coordonatele indicate in imaginile de mai jos.

-400.000 x [ 200000

-200.000 y 400.000

z 0.000 z 0.000
system 0 system 0 -

19. Suprafata cilindrica se va genera din © ©eom ~ surfaces i Cu mouse-ul se vor

selecta nodurile create anterior, care vor defini pozitia suprafetei cilindrice.

bottom center

normal vector |
caseradius: 600 |ERESEe
Heahtt | cooooo RN

10




20. Discretizarea suprafetei stalpului se realizeaza la o lungime tinta a elementelor de 40

mm. Din | 2D : | automesh I se alege suprafata cilindricd [ surfs |

element size = | 40,000

mesh type: - ||:|> mixed

elems to surf comp
first order
keep connectivity

Alk | Al

4

21. Se creeaza si se atribuie proprietatea aferentd componentului Pole, adaugand si

materialul la acest component.

ID: 3

Mame: Pale - 15 mm

Calar: ]

Include: [Master Model]
Defined:

|ser Comments: Hide In Menu/Export

1-[5 Properties (3)

g Bumper - 4mm 1 [] Card Image: P1_SHELL
% Shock-absorber-3mm 2 [] Regular_OR_encry...  Regular
3] Thick: 15.0

22. Se realizeaza o verificare pentru toate cele trei componente, cu scopul de-a se vedea

dacd elementele necesare sunt atribuite si definite.

*ri Components (3)

ﬂ B8 Bumper 3 [0
- g @8 Shockabsober 4 [
@ @8 Pole 5 [
1D: 3 ID: 4 ID: 5
Name: Bumper Mame: Shock-absorber MName: Fale
Color: O Calor: = Colar: =
Include [Master Model] Include: [Master Model] Include: [Master Model]
Defined: Defined: Defined:
User Comments: Hide In Menu/Export |Jser Comments: Hide In Menu/Expart Uzer Comments: Hide In Menu/Export
Card Image: Part Card Image: Part Card Image: Part
Prop_ld: {1) Bumper - 4mm Prop_ld: {2) Shock-absorber - 3mm Prop_ld: {3} Pale - 15mm
Mat_Id: (1) steel Mat_Id: (1) steel Mat_ld: (1) steel

11



23. Intre componentele modelului se stabileste un contact specific acestui tip de simulare.

Efectuand

clic dreapta in Model Browser = Creste INTER TYPE7 | se alege

contactul intre componente si se aleg caracteristicile specifice dupa cum se poate vedea

mai jos.
Ei INTER (1)
- “ TYPEV (1) Gmod _id (S): l - | I Comporents I:l
g Twe7 1 M Ly

Solver Keyword: I,-fINTEF!,-'TYF‘ET-",-r
10: 1
MName: Type 7
Color: [ |
Include: [Master Model]
User Comments: Hide In Menu/Expart
Card Image: TYFEY
Gmod_id (5): 3 Components
Surf_id (M): 3 Components
Walue: 3
Value: 3
st 4: Stfac is a stiffness scale factor and the interface stiffness is computed from both master and slave characteristics
lgap: Z: Variable gap + gap scale comection of the computed gap
Idel: 2. When a element ig deleted, the comesponding segment is removed from the master side of the inteface
Inacti: B: Gap is variable with time but initial penetration is computed
torm: Z: Stiffness lincremental) formulation

24. Pentru mentinerea unei distante fixa intre cei doi absorbitori de soc si posibilitatea

adaugarii unui punct de masa este necesara crearea unui component in care se vor adduga

elemente de tip rigid, la care nu este necesara atribuirea de material si proprietati.

*ﬁ

25. Crearea ele

10 &
Mame: Rigid body
Caolar: [ |
C'3'|'|'|I3"3'|"'-='e|"ts 4} Include: [Master Model]
- Bumper 3 |:| 0 Defined: v
- Shock-absorber 4 . 0 Canrd Image: <Mone:
[ B Fole s O 0 Prop_ld: zUnspecified:
@ B Rigid body 6 [l 0| Mat_Id: <Unspecified:

mentelor rigide se face din © 10 | rigids =& create de unde se alege:

primary node: node single node [w dof1 [+ dof4
nodes 2-n: - | — | ¢ multiple nodes > [ dof2 [ dof5

[+ dof3 v dofe

node select node lerm t 2BODY
elem types =
L | nodes | I4 | g calculate node} L

Cu mouse-ul se vor selecta nodurile elementelor de la extremitatea absorbitorilor de soc dupa

cum se poate observa in imaginea de mai jos.

12



26. Pentru definirea punctului de aplicare a masei concentrate este necesar in prealabil

crearea unu nod de aplicare a masei din © Anasis entity sets  Denymirea nodului va

fi Mass point, cardul aplicat GRNOD, iar nodul se va selecta cu mouse-ul.

name = || mass point
- | card image IW
set type: - non-ordered
—~ | nodes L)

27. Aplicarea punctului de masa se realizeaza din efectudnd click dreapta in Solver

-~ ADMAS (1) D ! &5 Select Set X
i 'B ADMAS (1) MName: Mass
ﬁ Mass 1 [l Calor: [ S
Include: [Master Madel] -
Mass type: 0: Mass is added Mame 0 Card Image Defined
gmd_|D: () Mass point c :'@) Mass pniDt z GRHOD @
Mass: 1000.0 Cancel

28. Aplicarea fortei gravitationale se realizeaza definind curba de gravitate din meniul

KYPlots  Luwekdior Qe deschide o casetd de dialog unde se alege ™ pentru

definirea unei noi curbe, dupa care se completeaza valorile coordonatelor X si Y. Se
actualizeaza Yrdat® datele introduse si curba de gravitatie devine vizibila.
~-g& FUNCT (1)

- F;f: FUNCT (1)

----- ;F Gravity Curve 1 [}

13



5% Curve editor bt

Curent curves: Gravity Curve

e —
/Curve_Llst. ‘\ ||d. | T —
N Gravity Curve |'I Gravity Curve |
0.00881+
0.00%84
Y
0.00%84
0.0088
o 25 50 T3 100
hd X
-a - ami
=t
{ oo 0.00991 Label: [ Labet ¥
% 100.0 0.0033
‘N..___ ___/f Type: ILlnear Frecizion: I - Type: ILlnear Precizior
beir: I b a I Mir: I I
Tics: I Grids per tic: |2 - Tics: |3 = | Grids per tic:
- [T Enable<-Scale [~ Enablev-Scale
[ Enable #-Offset [ Enable v-Offzet
' Mew ... Delete | Rename Close
——_

Se creeaza un nou Load Colector efectuand click dreapta in Solver Browser = treate

BOUNDARY CONDITIONS GRAV

) GRAV (1) 45 Select Curve x>
i---l"} GRAV (1)
i Gravity Load Av
Mame 1o} Color Defined

User Comments: Hide In Menu/Expol _
0 @ Graviy Curve 1 | [

ft_ID(T): N Curve §
Yy —

29. Se creeaza un nou set de noduri la extremitatile elementelor stalpului, de unde acesta se

va fixa rigid. Din © Analysis entity sets o /3 glege:

v GRNOD (3)
. =-[gg NODE (3)
g rigid13530nodeset 1

Mass poirt pd
----- ' Pole constrains 3
e
name = ﬂPoIe constrains
- I card image \__ I GRNOD, j‘
set type: - non-ordered
- nodes I4

14



30. Efectuand click dreapta in Solver Browser,

Create

BOUNDARY COMDITIONS

BCS | se creeazi Load Colectorul care contine nodurile de fixare.
ID: 2
Include: [Master Model] &5 Select Set X
Engineering type: Mon Weighted Constraint
Type: BCS Qv
gmd_|D: et Mame I Card Image Defined
Title: Pole fixed base ) Mass point 2 GRNOD [
Uszer Comments: Hide In Menu./Export Lot '54' Pole constraing 3 GRHOD [+
Constraint Type: Al DOF
DOF: 4 Cancel
DOF2: #
DOF3: E .
DOF: % ~ @ s O
DOFS: d TEs O
00 FE; - t Polefiedbase 2

31. Crearea setului de componente pe care se va imprima viteza initiald se realizeaza din

*  Analysis

name =

, entity sets alegandu-se setdrile din imaginea de mai jos.

fl Initial Velocity i

card image

S [GrRNOD

non-ordered

Bumper
Shock-absorber

Pole
Rigid body

comps

32. Load Colectorul aferent vitezei initiale imprimate se va crea efectuand click dreapta in

Solver Browser’ Create 1 BOUNDARY CONDITIONS 1 IMIWEL .
ID: 3
Include: [Master Model]
. ) Engineering type: Directional Velocity
+-gg INIVEL (1)
- Type: INIVEL
=F INIVEL (1) i . T i i
* hitial velociy 3 gmd_ID: (38) Initial Veloc
Title: Initial velocity
User Comments: Hide In Menu/Export
type: THEA: Trgnslational Material Velocity

Velocity Component...

skew_|D:

<lnspecified:

15



33. Pentru realizarea unei deplasari liniare a ansamblului se creeaza un nou colector care

permite miscarea punctului de masa doar pe directia axei X.

ID: 4

‘B BCS (2 Include: [Master Model] DOF1: [l
'* BC.S ) Engineering type: Mon Weighted Congtraint DOFZ:
i 4 Pole fixed bass Type: b DoF:
: gmd_ID: DOF&:
I* Bumper constrains I Title: Bumper constrains DOF5:
User Comments: Hide In Menu/Export DOF6:

Constrairt Type: Al DOF

34. Stabilirea timpului de simulare se realizeaza din meniul Teols =~ Engine Filedssistant ) qe
se deschide caseta de dialog de mai jos si se completeazd parametrii indicati
&5 Engine file assistant >

() Load engine file

Enaine File [

| @) Create engine file :

Termination time 40
Anirmation output frequency 1
Time hiztory output frequency (IN|
Modal time ztep 0.0m

W Generate default output request

35. Exportarea modelului catre solverul de calcul Radioss se realizeaza alegand

Foo Evpant SobverDeck iming fisierul Bumper_0000.rad.

%% % % %
File selection
. File type: RaDI0ss *
’ﬁvlﬂﬁnv:l tevee | !
. Template: I Block140 j

& Euport Model =
1| F g, SRPOT MO0E File: I:'\radinss B umper_0000.rad @I

; Export Solver @
@ Ewport Cloze |

36. Rularea fisierului exportat in solver se realizeaza prin deschiderea aplicatiei

u

€2 Radioss .. . . . = L f
st introducerea fisierului pentru simulare , urmata de
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£ HyperWorks Solver Run Manager (@DESKTOP-GP225D1) - O X
File Edit View Logs Solver Co-simulation HyperWorks Help

Input file(s): EF;

Options: |

Use SMP: -nt 2 Use MPI eptions Use solver control [] Schedule delay

&

Close

: _— . . Result
37. Dupa finalizarea operatiunii de calcul de pe fereastra de dialog se selecteaza =

pentru vizualizarea rezultatelor obtinute. Se deschide utilitarul HyperView utilizat in

etapa de postprocesare, care contine in zona de lucru modelul in starea initiala. Pentru

vizualizarea simularii din bara de instrumente pentru animare se selecteaza 0
Vizualizarea modelului in diferite proiectii se poate realiza utilizdnd comenzile din bara
de dispunere a modelului in proiectii ortogonale, sau comenzile din bara pentru

vizualizarea modelului in linii de discretizare sau in mod realistic prezentate mai jos.

@ Animstion %
@-00000 O
@ = 4

8 @ Bty A

0 € -Gy

Q::. ts =

wWils@Lb I FEEE LHD

38. Selectand I]J din bara Results se adauga culori la reprezentarea modelului in momentul
simuldrii vizualizdndu-se cu usurintd zonele unde apar deplasari si tensiuni in model.
Vizualizarea deplasarilor si a tensiunilor Von Mises se poate realiza alegand comenzile

prezentate in imaginile de mai jos.

Result tppe: _I Selection; Awveraging method; alue filer:
Displacement [v]/ ﬂ A |< Components 1 H | |None j INone j

[Mag ~]  Resoledin I~ Variation < | 10 ()
Layers: | \¥ IAnaI_l,lsis System j fveraging Options... |

Spztem | ]
Ervelope trace plat:

- Cach
[T Use tracking spstem ,ﬁ =

V¥ Show midside node results

[T Use camer data
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M Extended Entity Selection =

izibility filker: Dizplayed ﬂ 0 entities zelected

By Window | B_l,lDimensionl By Adjacent | By Sphere |

Dizplayed

Fesult tipe: _I Save | Reverse | By Corfig | Byﬁ-\ttachedl By Face |
Retrieve | ByID | By Set | By Contour | By Plane |

IScaIar value

Contour Plot
Von Mises(Scalar value, Mid)

3.962E+02
l 3.322E+02
3.081E+02
— 2641E+02
— 2.201E+02
— 1.761E+02
1.321E+02
8.804E+01

4.402E+01
0.000E+00

Max = 3.962E+02
SHELL 1475

Min = 0.000E+00
SH3N 7531

Distributia tensiunilor echivalente in momentul impactului

Contour Plot
Displacement({Mag)
Analysis system

2454E+02
[ 2.181E+02
1.908E+02
— 1.636E+0D2
— 1.363E+02
— 1.090E+D2
2.178E+M1
5452E+01

2.726E+M
0.000E+DO

Max = 2.454E+02
Mode 2506

Min = 0.000E+00
MNode 13274

Distributia deplasarilor In momentul impactului

39. Reprezentarea variatiei energiei interne $i a energiei cinetice se poate vizualiza sub
forma de grafic in utilitarul HyperGraph 2D, care se poate accesa in paralel cu utilitarul
HyperView prin dublarea ferestrei zonei de lucru, dupa cum se poate observa in

imaginea de mai jos.
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Preferences _Applications  Help

e E By Comp |+

:‘:-k HyperGraph 20

Contour Plot 1: Bumper 10
Von Mises(Scalar value Mgl ce 1 : Time = 1.1000e+01 : Frame 12 2
3.769E+02 5
[ 3.351E+02
2.932E+02 4
— 2.514E+02
i 2.095E+02 g 24
1.676E+02 L 0
1.258E+02 ~
8.393E+01 2
4.207E+01 _a
2.156E-01
-6
Max = 3.769E+02 1
SHEYL 1482 -10
Min'= 2.156E-01 -0 -2 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
SHELL 13461 X Axis

A RS T x ([ NOX I A FReE

©-00000=—==———0Q

) j Apply |
S e [ YRemest 1=

[1ata file:

&

Subcase: % |= |[t=] Filter: I Dptions |
# Type: %
# Request: % Dialog |

# Componenti-—

Layout: I Uze current plat

=] s | wene | Fip | _ll_ Freview

40. De la Open File se incarca fisierul BumperTO1, care se gaseste in folderul unde s-a

rulat fisierul cu modelul pentru simulare.

!l Open Data File

Look in: I radioss run j
! Mame B
D Burmperaldl
This PC | BymperAd41

Data file: @élc: Yradioss unyBumperT 01

Cboase = | ;
ubcase : J lobal Vanables
X Type: < Time j |

Internal Energy

Kinetic Energy
R ——

=
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Select Unitz Profile;
= [

Length || meter

Time zecond

bl azz kilogram

In imaginea de mai jos este prezentat graficul care reprezinti variatia energiei interne si a
energiei cinetice.

Global Variables-1

Contour Plot 1: Bumper Internal Energy - MAG
Von Mises(Scalar valugdditiase 1 : Time = 1.00002+01 : Frame 11 7.0E+06

2.062E+02 Internal Energy

H o
) Kinetic Ener i

[ 3.522E+02 __ BUELE, gy

3.081E+02 =
— 2.641E+02 @ 0E+06)
— 2.201E+02 .%
— 1.761E+02 = 4.0E+06-

1.321E+02 2

B.204E+01 = 3.0E+06

4.402E+01 _g

0.000E+00 S 2.0E+06

4]
Max = 3.962E+02 1.0E+06
SHEYL 1475 0.0E400
L1 LOE+ T T T T T T T

Min = 0.000E+00 0 5 10 15 20 25 30 35 40
ZENT Time (s)
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