Laborator 2-3

Studiul aerodinamic al caroseriei unui tren rutier

Tn cadrul acestei lucrari de laborator se prezintd modelarea si studiul aerodinamic al
caroseriei unui tren rutier utilizand software dedicat. Pe durata rularii autocamionului pe
sosea fortele care actioneaza asupra caroseriei influenteaza stabilitatea acestuia.

Principalele forte care actioneaza asupra caroseriei unui autovehicul sunt: forta
portanta (L-lift force), forta de rezistenta la inaintare (D-drag force) si forta laterala (S-side
force). Forta portanta actioneaza perpendicular pe directia de curgere a aerului, cauzand
ridicarea autovehiculului cand aceasta este aplicata in directie pozitiva, iar cand este aplicata
in directie negativa se obtine efectul invers, rezultand o presiune excesiva pe rotii.

In relatia 1 este prezentati expresia acestei forte:

Fz=%-p~V2'CL~A (1)

Unde:

Fz= Forta portanta

p = Densitatea aerului = 1.225 kg/m®
V = Viteza aerului

CL = Coeficientul de portantd

Forta de rezistenta la inaintare este forta care actioneaza in directia opusa Inaintarii
autovehiculului. Valoarea acestei forte este foarte importantd pentru stabilirea formei finale a
caroseriei.

In relatia 2 este prezentati formula de calcul a acestei forte.

FX:%.IO.VZ.CD.A (2)

Unde:
Cb = Coeficient aerodinamic

O valoare mai mica a coeficientului aerodinamic faciliteazd o mai buna stabilitate a
autovehiculului, o viteza mai mare raportata la acelasi consum de combustibil si un zgomot
mai mic la frecarea caroseiei cu aerul.

In cazul trenurilor rutiere rezistenta la Tnaintare este mult mai mare din cauza formei
exterioare a cabinei. Pentru imbunatatirea coeficientului aerodinamic, proiectantii monteaza
deflectoare, eleroane si scuturi care reduc turbulentele care se creeaza in timpul functionarii.

Expresia de calcul a coeficientului aerodinamic este prezentata in relatia 3.
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Expresia coeficientului de portanta este prezentat in relatia 4.
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In figura 1 este prezentati o schitd care arati vizual cum actioneazi fortele
aerodinamice asupra trenului rutier in momentul in care acesta ruleaza pe sosea.
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Fig. 1. Fortele aerodinamice care apar in timpul rularii pe sosea.

Se poate observa ca in partea din spate a caroseriei se formeaza un volum care are un
efect negativ la Thaintarea pe sosea. Distributia liniilor de curgere a aerului in mediul virtual
poate fi determinatd parcurgand pasii prezentati in figura 2, unde este prezentatd schema
logicd a procesului iterativ de calcul dimanic al fluidelor.
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Fig. 2. Schema logica a procesului

Primu pas in realizarea unui studiu de curgere pentru o caroserie de autovehicul Tl
constituie schitarea modelului. Model CAD propus al caroseriei este introdus in modulul
destinat simularii CFD, unde se defineste domeniul de calcul, tipul gazului, Tn acest caz aerul,
viteza aerului, etc. Rezultatele obtinute in urma simularii sunt analizate, iar dacd acestea
indeplinesc cerintele impuse rezulta designul final al caroseriei. In cazul in care rezultatele nu
indeplinesc cerintele impuse, modelul CAD de caroserie va fi imbunatatit si va parcurge pasii
procesului CFD pana cand rezltatele vor indeplini cerintele impuse.



I. Modelarea caroseriei unui tren rutier.

Modelarea capului tractor
Pasii necesari modelarii acestui component sunt prezentati dupa cum urmeaza:

1. Modelarea conturului caroseriei
Schitarea contrului se realizeaza din bara de instrumente Feature Manager se alege
Right Plane pe care se va trasa prima schita, care defineste forma cabinei. Se alege

bara de instrumente Sketch sketen  de unde se vor folosi comenzile Line N , Circle
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Din bara de instrumente Features se alege comanda Boss-Extrude. Schita se
extrudeaza la o distanta de 2500 mm, pe amblele parti ale schitei alegdnd comanda
Mid Plane.

ﬁﬂ Boss-Extrude1 (‘;’)
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2. Realizarea locasului pentru rotile motoare
Din bara de instrumente Sketch, pe suprafata inferioara a modelului, utilizand

comanda Rectangle - se traseazd doud dreptunghiuri de lungime 2500 mm si
latime 600 mm. Din bara de instrumente Features se alege comanda Cut-Extrude.
Schita rezultatd va indeparta modelul din interiorul schitei.
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\ Cut-Extrude1 @
v X
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Sketch Plane ~
Direction 1 A

Up To Mext ~
A

[ Fiip side to cut

3. Realizarea cuplei de articulatie
Din bara de instrumente Sketch, pe suprafata sasiului capului tractor, utilizand

comanda Circle @ se traseaza un cerc cu diametrul de 300 mm, pozitionat la o
distanta de 650 mm fatd pe muchia laterald si la 1000 mm fata de partea din spate a
capului tractor. Din bara de instrumente Features se alege comanda Cut-Extrude.

Schita rezultata va indeparta modelul din interiorul cercului.

Cut-Extrude2 [©)
v X ®

From

Sketch Plane

LY Direction 1

[ Flip side to cut

4. Crearea unui plan longitudinal pozitionat la mijlocul cabinei

Din bara de instrumente Features se @ Panet
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este creat.




5. Modelarea instalatiilor auxiliare pentru legituri situate in spatele cabinei

Pe planul creeat utilizand comanda Line

/ se realizeaza schita care defineste
forma locasului pentru instalatiile de
legaturd.  Dimensiunile  schitei  sunt
prezentate in imaginea alaturata. Din bara
de instrumente Features se alege comanda

&)

Extruded

Boss-Extrude 8e=/8=¢ | Schita se extrudeaza
la o distanta de 800 mm, pe amblele parti
ale schitei alegand comanda Mid Plane.
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[~ Merge result

6. Rotunjirea muchiilor

Din bara de instrumente Features se alege

\=

Fillet

comanda Fillet
rotunjesc la o raza de 500 mm.

,
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7. Rotunjirea muchiilor

\=

Din bara de instrumente Features se alege comanda Fillet ™ . Muchiile indicate

se rotunjesc la o raza de 100 mm.
@ Fillet2 @ ] show selection toolbar
Tangent propagation

v X
@ Full preview

Feature Type ~ (O Partial preview
(O No preview
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ltems To Fillet ~ | Symmetric
©
= 100.00mm
Edge<2> K |

8. Rotunjirea muchiilor exterioare ale cabinei

\=

Fillet

Din bara de instrumente Features se alege comanda Fillet . Muchiile indicate

se rotunjesc la o raza de 60 mm.
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9. Modelarea axei de directie
Din bara de instrumente Sketch, pe
suprafata planului de mijloc a capului

tractor, utilizand comanda Circle @ se
traseaza un cerc cu diametrul de 200 mm,
pozitionat la o distantd de 250 mm fata de
partea inferioara a cabinei si la o distanta de
1400 mm fata de partea din frontala a
capului tractor. Din bara de instrumente
Features se alege comanda Boss-Extrude.
Schita se extrudeazad la o distanta de 1200
mm.
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10. Modelarea unei roti
Pe suprafata frontala a axei se introduce din bara de instrumente Sketch un cerc de
diametrul 1100 mm. Din bara de instrumente Features se alege comanda Boss-
Extrude, iar cercul se extrudeaza la o distanta de 400 mm, spre interiorul cabinei.

@)]) Boss-Extruded4 ©)

v X ®
From s
ZRE [ Sketch Plane |
‘ Direction 1 ~

D

|Blind v|
NP, B |
@ |400.00mm E|

Merge result

11. Realizarea decupajului din roata
Decupajul din roatd se realizeaza trasand o noua schita formatd din doud cercuri de
diametre de 700 si 200 mm. Din bara de instrumente Features cu comanda Cut-
Extrude se inlaturd modelul dintre cele doua cercuri pe o distanta de 80 mm.
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12. Tesirea muchiei rezultate la roata



Din bara de instrumente Features se alege comanda @ chamfert @

v X
Chamfer @ . Se selecteazd muchia indicata si se
. ’ Items To Chamfer ~
teseste la 80 mm cu un unghi de 45°. )
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@Full preview
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() No preview
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13. Tesirea muchiei de la butucul rotii
Din bara de instrumente Features se alege comanda @ Chamfer2 @
@ 5 e v X
Chamfer . Se selecteaza muchia indicatd si se
Items To Chamfer ~

teseste la 80 mm cu un unghi de 45°.
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@Full preview
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14. Rotunjirea muchiilor exteriore a rotii

Din bara de instrumente Features se alege comanda Fillet. Muchiile indicate se
rotunjesc la o raza de 50 mm.

@ Files @ [4] show selection toolbar
e Tangent propagation
m (®) Full preview
Fillet Type ~ (O Partial preview
= O Mo preview
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15. Oglindirea axei si a rotii

Din bara de instrumente Features se alege comanda Mirror I"ED. De la Body to
Mirror se alege roata si axa care se oglindesc fata de planul de mijloc al capului
tractor ales la Mirror Face/Plane.
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16. Modelarea locului destinat instalatiilor auxiliare si de legatura

Din bara de instrumente Sketck se traseaza un dreptunghi cu o lungime de 2600 mm
si o latime de 800 mm si un cerc cu diamerul de 300 mm. Din bara de instrumente
Features se alege comanda Boss-Extrude. Schita se extrudeaza la o distanta de 240

mm.
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Merge result

17. Rotunjirea muchiilor exterioare ale cabinei

Din bara de instrumente Features se alege comanda Fillet. Muchiile indicate se

rotunjesc la o raza de 50 mm.

@ Fillet12 @
/| Show selection toolbar
Y _
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@ Full preview
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Din bara de instrumente Features se

B
alege comanda Linear Pattern P .

Axa de directie se multiplica liniar la 0
distantda de 2500 mm alegand ca si
directie o muchie longitudinalda a
capului tractor.
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19. Multiplicarea celei de-a doua axe motoare
Din bara de instrumente Features se alege comanda Linear Pattern. Cea de-a doua
axd motoare se multiplicd folosind modelul axei rezultat la punctul precedent.
Aceasta axda se multiplica liniar la o distantd de 1200 mm alegand ca si directie o

muchie longitudinald a capului tractor.
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20. Modelarea suportului oglinzii din partea stinga a capului tractor

Din bara de instrumente Sketch, pe suprafata capului tractor, utilizind comanda

Circle @ se traseaza doua cercuri cu diametrul de 30 mm, pozitionate conform
schitei de mai jos. Pentru modelarea schitei din bara de instrumente Features se
alege comanda Boss-Extrude. Schita se extrudeaza la o distanta de 80 mm.

@] Boss-Extrude
v X @

From

| sketc Plane

Direction 1

| Blind
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G |B{!.00mm

Merge result
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21. Modelarea oglinzii

Pe suprafata frontald a suportului modelat se introduce din bara de instrumente
Sketch un dreptunghi de lungime 400 mm si latime de 30 mm. Din bara de
instrumente Features, schita este modelatda cu comanda Boss-Extrude pe o

distanta de 180 mm.

@] Boss-Extrude? @

Y
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| sketeh Plane |

Direction 1 A

[Blind |
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[~] Merge result

22. Rotunjirea oglinzii
Din bara de instrumente Features se alege
rotunjesc la o raza de 50 mm.

(@ Fillet13 ©)
v X

Feature Type Ll

Items To Fillet Ca
©
Edge<2>
Edge<3>
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&
Show selection toolbar
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@Full preview
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ONO preview

Fillet Parameters ~
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comanda Fillet. Muchiile indicate se

23. Crearea oglinzii pe partea dreapta a capului tractor
Din bara de instrumente Features se alege comanda Mirror. De la Features to
Mirror se alege suportul extrudat, oglinda si rotunjirea oglinzii care se oglindesc fata
de planul de mijloc al capului tractor ales la Mirror Face/Plane.
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[§|{| Mirrord @
v X
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Features to Mirror L

@ Fillet13
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Modelul final al capului tractor

Modelarea trailerului

1. Modelarea vagonului

Din bara de instrumente Sketck se
traseaza un dreptunghi cu o lungime de
13700 mm si o latime de 2710 mm. Din
bara de instrumente Features se alege
comanda Boss-Extrude. Schita se
extrudeaza in ambele parti la o distanta
de 2550 mm.

@] Boss-Extrude1 @

v X

From oy
| sketch plane v|

Direction 1 Lad
| Mid prane |

d |

&y [2550.00mm H

S - R
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2. Rotunjirea muchiilor vagonului

Din bara de instrumente Features
se alege comanda Fillet. Muchiile
indicate se rotunjesc la o raza de
20 mm.

[P Fillets @
v %

Show selection toolbar

Tangent propagation

@Full preview
OPartiaI preview

Feature Type fa

O Mo preview

- Fillet Parameters Lo

Symmetric v

(K 00 =

3. Modelarea axei
Pe suprafata planului lateral care este pozitionat longitudinal prin mijlocul vagonului
din bara de instrumente Sketch se traseaza un cerc de diametrul 200 mm. Din bara de
instrumente Features, schita este extrudata cu comanda Boss-Extrude pe o distanta
de 1200 mm.

@] Boss-Extrude2 @
v X @

From Lad

| sketcn Prane ~|

Direction 1 fad

§ |Biina ~|

¢ ~1 | r
5600
&y [1200.00mm = . 5600

4. Modelarea rotii

Pe suprafata frontald a axei vagonului se traseaza din bara de instrumente Sketch un
cerc de diametrul 1100 mm. Din bara de instrumente Features, schita este extrudata
spre interiorul vagonului cu comanda Boss-Extrude pe o distanta de 400 mm.

@) Boss-Extrude3 @
v X ®
From s
| Sketen Plane ~|
Direction 1 ~
{D“w | Bling |
"1
{'D\l |400.00mm E|

Merge result

5. Realizarea decupajului din roata

Din bara de instrumente Sketch se traseazd o noud schita formatd din doud cercuri de
diametre de 700 si 200 mm. Din bara de instrumente Features cu comanda Cut-
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Extrude se inlaturd modelul dintre cele doua cercuri pe o distanta de 100 mm.

Cut-Extrude1 @

v X ®

From ~
| sketch Plane |

Direction 1 Ea

|Blind |

g |

2% [100.00mm H

6. Rotunjirea muchiilor exteriore a rotii

Din bara de instrumente Features se alege comanda Fillet. Muchiile indicate se
rotunjesc la o raza de 50 mm.

(@ Fillet1 @

[] show selection toolbar
v X

Tangentpropagation
EEteE LY - (®) Full preview

@ [’ () Partial preview

ONO preview
Items To Fillet ~ Fillet Parameters ~
© symmetric v]

Edge<2>
(K [s000mm 2]

7. Tesirea muchiei de la butucul rotii

Din bara de instrumente Features se alege comanda Chamfer @ . Se selecteaza
muchia indicata si se teseste la 80 mm cu un unghi de 15°.

Chamfer2
D chamter ® () Partial preview
v X O No preview
Items To Chamfer -~
‘Chamfer Parameters -
©
Flip direction
G {E |B0.00mm E|
Tangent propagation
A
® Full preview |l |15.Dﬂdeg E|

8. Rotunjirea muchiei exterioare a butucului
Din bara de instrumente Features se alege comanda Fillet. Se selecteazd muchia
indicata si se rotunjeste la 50 mm.

@ Fillet ©)
Show selection toolbar
v X
[ Tangent propagation
Feature Type Ll (®) Full preview
/ B (D) Partial preview
B @ () No preview
Items To Fillet . Fillet Parameters LY
® St g
R oot =

9. Multiplicarea axei si a rotii
Din bara de instrumente Features se alege comanda Linear Pattern. Axa cu roata
se multiplica liniar la o distantd de 2500 mm alegand ca si directie o muchie
longitudinald a vagonului.
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Direction 1 v X Direction 2 hd
3 5pacing: [1700mm 2]
"‘I] Instances:|3 8] Direction 1 [ Features and Faces ~
{ . |Edg"‘1> H Bodies A
@ Spacing and instances a ‘ Fillet3

10. Oglindirea axelor si a rotiilor pe partea dreapta a vagonului

Din bara de instrumente Features se alege comanda Mirror. De la Body to Mirror
se aleg rotile si axele care se oglindesc fatd de planul de mijloc al vagonului ales la

Mirror Face/Plane.

e, Fillet3

LPatterni[1]
LPatterni[2]

(]

11. Trasarea plaului de constructie a lonjeroanelor

illﬂ Mirror5 f!)

v X

Mirror Face/Plane ~
@ | Right Plane

Bodies to Mirror L

Schita lonjeroanelor se va trasa pe planul introdus din bara de instrumente Features.
Se deschide submeniul comenzii Reference Geometry, unde se alege comanda
Plane. Planului este situat la o distanta de 500 mm fata de suprafata plana a partii din

spate a vagonului.

i Plane2 @

v X
Message A
Fully defined

First Reference A

@ |
Parallel
Perpendicular
Coincident
o

[500.00mm

Flip offset

12. Modelarea lonjeroanelor

[0

Pe planul creat, din bara de
instrumente Sketck se
introduce schita prezentatd in
imaginea  alaturatda.  Din
Features schita este extrudata
la o distanta de 13200 mm.

15



@] Boss-Extruded @

v X ®

From ~
| sketeh Plane |

Direction 1 A

|Bling |

~ |

£ [13200.00mm EH

Merge result

13. Crearea decupajelor din lonjeroane
Din bara de instrumente Sketch se traseaza doua schite conform imaginilor de mai
jos situate pe fata unui lonjeron. Suprafata interioara a acestor schite este inlaturata

pe o distantd de 1360 mm utilizdnd comanda Cut-Extrude din bara de instrumente
Features.

Cut-Extrude? @
v X ®
From ~
| sketch Prane ~|
Direction 1 ~
|Biina |
1 |
£ 1360.00mm H

14. Modelarea unui spatiu de depozitare
Pe suprafata exterioard a lonjeronului din partea stanga se traseazd din bara de
instrumente Sketch un dreptunghi pozitionat conform figurii de mai jos.

3500

6000

——

Din bara de instrumente Features schita este extrudata cu comanda Boss-Extrude pe
o distanta de 500 mm.
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1] Boss-Extrude6 ®@

v X ®

From ~
| Sketch Plane ~|

Direction 1 (2~

| Blind |

1 |

N 8

Merge result

15. Rotunjirea muchiilor spatiului de depozitare

Din bara de instrumente Features se alege comanda Fillet. Se selecteaza muchiile
indicate si se rotunjesc la o raza de 20 mm.

[ Fillets @
v X ] show selection toolbar
P o~ Tangent propagation
- (®) Full preview
() Partial preview
() No preview
Fillet Parameters Ca
L Symmetric i
(= |20.00mm EH

16. Modelarea spatiului care contine elementele auxiliare si de legatura

Pe suprafata frontala a vagonului, din bara de instrumente Sketch se traseaza un
dreptunghi de lungime 2000 mm si latime 800 mm, pozitionat la mijlocul vagonului,
conform imaginii de mai jos. Schita este extrudatd din bara de instrumente Features
cu comanda Boss-Extrude la o distanta de 200 mm

@] Boss-Extrude? @

W X W

From .S
Sketch Plane v|

Direction 1 Ll

Blind v|
ad

25 200.00mm H

Merge result

17. Modelarea echipamentelor auxiliare ale vagonului

Pe suprafata exterioard a lonjeronului din partea dreaptd se traseaza din bara de
instrumente Sketch doua dreptunghuri pozitionatate conform figurii de mai jos.
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Din bara de instrumente Features schita este extrudata cu comanda Boss-Extrude pe

o distanta de 450 mm.
@] Boss-Extrudes
v x®

From

| sketch Prane

|Blind

~1

2y [250.00mm ]
18. Rotunjirea muchilor spatiului de depozitare

Din bara de instrumente Features se alege comanda Fillet. Se selecteaza muchiile
indicate si se rotunjesc la o raza de 20 mm.

@ Fillet10 &
v X

Feature Type L

Items To Fillet -~ [ show selection toolbar
@ Edge(:1:- | [] Tangent propagation
Edge<2> .
Edge<3> (®) Full preview
Edge<4> () Partial preview
Edge<5= .
Edge<6> O No preview
Edge<7>
Edge<8> Fillet Parameters ~
Face<1> symmetric ~
Face<2>
o — Face<3> ﬂ'\- |20,00mm E|
> Face<4>
Face<5> [ Multi Radius Fillet

19. Modelarea botului de conectare al vagonului

Pe suprafata inferioara a vagonului, din bara de instrumente Sketch se traseaza un
cerc cu diametrul de 300 mm. Din bara de instrumente Features, schita este
extrudata cu comanda Boss-Extrude pe o distanta de 520 mm.

) Boss-Extrude @ {

v X ® §
From ~
| sketch plane v
Direction 1 ~
|Biina o
1
2y [520.00mm =
4] Merge result
1500 I = H

Draft outward

20. Modelarea panoului de semnlalizare al vagonului
Pe suprafata vagonului in partea din spate, din bara de instrumente Sketch se traseaza
un dreptunghi de lungime 2400 mm si latime 20 mm. Acesta este pozitionat conform
imaginii de mai jos. Din bara de instrumente Features acesta este extrudat cu
comanda Boss-Extrude pe o distantd de 600 mm.
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@] Boss-Extrude10 @
v X ®

From ~

| sketen Plane

Direction 1

| 8iing
d |
$ |6{}U.Dﬂmm

Merge result

21. Decuparea panoului de semnalizare
Pe suprafata panoului de semnalizare din bara de instrumente Sketch se traseaza o
schita conform imaginii de mai jos. Acesta schitd decupeaza suprafata din panoul de
semnalizare. Din bara de instrumente Features acesta este decupatd cu comanda
Cut-Extrude pe o distantd de 600 mm.

Cut-Extrude5 @
v X ®
From ~

| sketch Plane v

Direction 1 Ca

|UpToNe1d: v
A

22. Inscriptionarea textului pe suprafata exterioara a vagonului
Pe suprafata exterioard a vagonului se introduce din bara de instrumente Sketch o

linie de centru. De la comanda Sketch TextA se scrie de la tastaturda textul
“Autovehicule Rutiere si Transporturi”, si se selecteaza linia de centru. Pe aceasta
linie de centru se va pozitiona textul. De la Font... se alege tipul si marimea fontului,
n acest caz fontul este: Century Gothic cu o indltime de 2000 de puncte.

A\ Sketch Text @
v X
Curves R
Text 2
icule Rutiere si Ti
Choose Font =
Font: Font Style: [T
Century Gothic Regular O Units 525.166661 A |:;% ~
Century Gothic Regular (®) Paints |ZOOO | | Cancel | 4B [00% .
[Tuse document font
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23. Imprimarea textului pe suprafata vagonului
Din bara de instrumente Features se deschide submeniul Curves si se alege

comanda Split Line ¥ Sitline  Se selecteazi schita textului si suprafata vagonului pe
care se va imprima, conform imaginilor de mai jos.

& split Line @
v X
Selections La
C Sketch16

[5]
@ Fage<1>

[

[ single direction

Modelarea soselei
1. Se deschide un fisier nou de tip part
2. Modelarea soselei

Din bara de instrumente Sketch se traseaza

un dreptunghi care are originea situatd la acoc0
mijlocul litimii. ®
@) Boss-Extrudet @
v X &
From ~
Sketch Plane w

Direction 1 Lo

Blind ~
A

@ 40.00mm

4

Crearea ansamblului
1. Se creaza un fisier nou de tip assembly
2. Se introduce modelul soselei
Din bara de instrumente se introduce (P Insert Component @
soseaua prin intermediul comenzii Insert v x|

Message Ll

Select a part or assembly to insert and then place the

Component % . Se aCtiVCaZé bUtonUI component in the graphics area. Use the push pin to

insert multiple copies of the same or different
x components,

Keep Visible B ; , pentru a introduce Hit OK button to insert a component at the origin.
modelul soselei raportat la sistemul de Part/Assembly to Insert A

coordonate a ansamblului. Openidocument
% 50s5ea
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3. Se introduce modelul capului tractor

Din bara de instrumente Assembly prin intermediul comenzii Mate % , una din roti
este pozitionata tangent pe suprafata soselei, conform imaginii de mai jos.

% Tangent1 T @
v X 5
% Mates Iﬁ Analysis |
Mate Selections Ca
@3 | | Face<1>@Partd-2

Face<2> @sosea-2

Standard Mates Ca

A, Coincident
Farallel

Perpendicular

Tangent

Planul median al capului tractor si cel al soselei sunt pozitionate coincident prin
intermediul comenzii Mate.
@ Coincident2 @ @
v X E(:-
% Mates @ Analjrsis|

Mate Selections L

o

Standard Mates Lol

Coincident

Suprafata frontala a cabinei este pozitionatd la o distanta de 6000 mm fatd de
suprafata de capat a modelului soselei, conform imaginii de mai jos.

§ Distancet @ Q@

VA L"{:-

% Mates| @' Analysis|

Mate Selections Ca

<l

Planel@Part4-2@Assem1

Right Plane@sosea-2@Assem1 s Pﬂ@m@

Face<1>@Part4-2
Edge<1> @sosea-2

Standard Mates ~ N
Coincident H E\,:,
Farallel 8: 3

! Perpendicular
O Tangent

Concentric
Lock
" [IF] ls000.00mm =l

4. Se introduce Tn ansamblu modelul trailerului
Una din rotile trailerului este pozitionata tangent la suprafata soselei prin intermediul
comenzi Mate, conform imaginii de mai jos.
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%Tangenﬂ @ @
v x 5]

% Mates| & Analg,rsis|

Mate Selections ~

<l

-

Face<1>@1-1
Face«2> @s05e3-2

Standard Mates ~
/K Coincident
\\ Parallel

| J_ Perpendicular

(g% Tangent

Q Concentrics @@
Prin selectia suprafetelor cilindrice indicate v X 5
in poza de mai jos si alegerea unui Mate de ] Mates‘ & Analysis‘
tip Concentric se realizeaza asamblarea
trailerului de capul tractor. Mate Selections ~
ﬂg Face<1>@1-1
Face«2> @Part4-2
«
Standard Mates ~
/K Coincident
Farallel

| Perpendicular
Tangent
Concentric

Suprafata superioara a trailerului este pozitionata paralel fata de suprafata soselei prin
alegerea unui Mate de tip Parallel.
§ Parallelt @ @
v X 5

% Mates | & Analysis |

Mate Selections L

<l

-

Face<1>@1-1
Face<2» @s058a-2

Standard Mates L

Coincident
% Parallel

Suprafetele laterale ale capului tractor si a trailerului sunt aliniate prin intermediul
unui Mate de tip Parallel.




§ Parallel3
v X 5
% Mates @’ Analysis

Mate Selections

I
&
A

Standard Mates

Coincident
Farallel

Face<1>@1-1
Face<2> @Part4-2

Realizarea simularii CFD

Modului de simulare SolidWorks Flow Simulation este activat din bara de
instrumente Solidworks Add-Ins.

el

MWWORKS SOLIDWORKS | SOLIDWORKS | SOLIDWORKS  TolAnalyst SOI.IDTWORIS
stion Routing Simulation Toolbox Flow

Simulation

"

| SOLIDWORKS Add-lns | Simulation | SOLIDWORKS MBD | Flow Simulation |

Din meniul Tool se realizeaza un nou proiect si se denumeste, conform imaginii de

mai jos
[ New Project .| Tools  Simulation Window Help » ‘ ﬁ D - @ - ﬁ - % - 5 v e &y -
v X bl SOLIDWORKS Applications R K ‘
Kpress Products 3
Project Name Flow Simulation 4 Project P[0 New..
CFD_SCP_1 SOLIDWORKS CAM 3 o Wizard...
Insert 4

Setdrile generale ale ale simularii sunt alese efectudnd click dreapta pe Input Data,

General Settings...
£5¢ CFD_SCP_1

E@ Input Data

General Settings

Analyziz tppe Congzider clozed cavities

() Internal [ Exclude cavities without fow conditions
@ Analysis tupe

(®) External [ Exclude internal space

Se alege fluidul pentru simulare, care este aerul.



[ Gases

& Pre-Defined
- Acetone Pre-Defined .
- JAmmenia Pre-Defined @ Eluids
- Argon Pre-Defined
- Butane Pre-Defined
- Carbon dioxide Pre-Defined
- Chilorine Pre-Defined
- Ethane Pre-Defined
- Ethanel Pre-Defined v Add
Project Fluids Default Fluid Remove
Air ( Gases )
Se impune o viteza a aerului in directia opusa inaintarii de 25 m/s.
Parameter Valug
v
= Thermodynamic Parameters
: Parameters Pressure, temperature e
: Pressure 101325 Pa
e Temperature 283.2K
= Velocity Parameters
Parameter Welocity e A i
Defined by 3D Vector ~ Icnoltrlwé;:itc_ilonr?samblent
Welocity in X direction 0m's
: Welocity in Y direction 0m's
e Velocity in £ direction -25m's

Efectuand click dreapta, Edit Definition... se defineste domeniul de calcul, conform
imaginilor de mai jos.

?:“E; CFD_SCP_1 @Computaﬁonal Domain @
- Input Data v X
a Computational Domain —

..[§ Fluid Subdomains Edit Definition... | Type ~

[ Axial Periodicity v
Size and Conditions La
&, 5 EE ]
&, |-4.5m |: | v|
&, [FEn Elrm
@, [ EE]
i, |4Um |: | v|
A EE

Inserarea obiectivelor se realizeaza prin click dreapta mouse pe Goals si deschiderea

| B Dr Insert Global Goals... |
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2 Global Goals ®@

v X

Parameters -~
Force | )
Force [¥) D

[

Friction Force O

}Lx Global Coordinate Spstem |
z

Mame Template Ll

|Drag Force |

# Global Goals @
v X

Parameters ~

Force

]
Force [¥] |:|

Farce [Z) |:|
(I

Friction Force

4
pa

Global Coordinate System |

Name Template Ll

| Lift Farze |

Determinarea coeficientului fortei de inaintare si a coeficientului fortei portante se

determind alegand Insert Equation Goal....

Expresia acestor coeficienti este

introdusd manual de la tastatura, in functie de formulele si valorile coeficientiilor

prezentati in prima parte.

Insert Global Geals...
Insert Point Goals...

Insert Surface Goals...
Insert Volume Geals...

Insert Equation Goal...

Expression
\Drag Force}*2/(1.225%*2542%9.463500)

Expression
(2*{Lift Force})/((1.225%2542)%9.463500)

4 5 ] 1 cog In
1 2 3 * tan I
i E ! < abs

Use for convergence contral

{Drag Force}*2/(1.225*25/2*9.463500)

Marimea elemntelor discretizate se
conform imaginilor de mai jos.

- @ Global Mesh
»_“ Results Insert Local Mesh...
= Me  Show Basic Mesh
[T

T a8 9 + [ sin EXp T
a 4 5 B - ] cos In a
R 1 2 3 * - tan lg R
5 1} E i/ 4 abs a
Use for convergence control (2*
{Lift Force})/((1.225*25/2)*9.463500)
Global Mesh Setti
alege a sensettings 2
v X
Type -~
Automatic
Manual
Settings Lal
O, 1 4 7
- @
33 m =
by [ 2
7 ]

Uniform Mesh
DAd\ranced channel refinement

Show basic mesh

Efectudnd click drepata pe proiectul creat, se alege Run..., dupa care pe caseta de
dialog care se deschide se ruleaza simularea efectudnd clik pe butonul Run.
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Run ? X

Startup

Mesh [ Take previous results

Save
(@) New caloulation

Continue calculation

Cores and memory usage
[EZ Projects ‘ Runat: | This computer -

& | Default
- CFD_SCP_

Use [uze all] ~ Corels)

Load results Batch Results

Run... Results processing after finishing the calculation
Mew Parametric Study...

Vizualizarea informatiilor legate de simulare se poate activa din meniul Insert,
prin bifarea optiunilor Information si Goal Table.

@ Solver: CFD_SCP_1 [Default] (Assem1.5LDASKM)

File Calculation View  Insert Window Help

u S| Log CtrleL
~  Information Ctrl+I
Info
Io ~  Goal Table Ctrl+T
Vizualizarea rezultatelor obtinute
| @ Solver: CFD_SCP_1 [Default] (Assem1.5LDASM) - O X
File Calculation View Insert Window Help
- EERIED
Q- [= = &= ]| B8 Listof Goals
Parameter Value MName Current Value Progress Criterion Averaged Value
Status Solver is finished. Drag coef -0.816426 [ Achieved (T =59)" ] 0.0385219 -D.815782
Total cells 16,823 DragForce  -2957.7N [ Achieved (m=590 ] 143178 N -2955.37N
Fluid cells 16,823 Lift coef 0325085 N [ Achieved (T=73) | 0.00554363 0324408 N
Fluid cells contacting solids 2402 LiftForce  11777N [ Achieved (IT=73) | 200834N  117525N
Iterations 3
Last iteration finished 02:33:59
CPU time per last iteration 00:00:01
Travels 1.41067
Iterations per 1 travel 52
Cpu time 0:0:56
Calculation time left 0:0:0
Run at DESKTOP-PRGFOGT
MNumber of cores 4
rm List of Goals Info
Ready Solveris finished. Iterations : 73
2 Flow Trajectories 3 @
v X w
Starting Points ~

W Front Plane@Partd_2

in plane
bt [140388157 m =) 26.991
: 1 24.705
| E00 = 22,4549
200113
‘mm 17.967
Appearance ~ 1 5?22
. 13.476
T am 11.230
. = ‘Lineswrthmmws v| o984
- b [oze H CREL)
COX =] 4,492
a |Ve|ocrl]l v‘ 3246

=1

& ‘o.am = :
L m—] Yelacity [mis]




==

£Z: Flow Trajectories 4 ®@
v X M

Starting Points -~

[ | Parta-2@Assem
1-1@Assem
Front Plane @Part4-2@Assem1
Face<1>@Partd-2
Face<2> @Partd-2
Face<3> @Partd-2

|2000 =
03m S

Appearance -~

Lines V|

ats

o,
X[ =

) ‘Pressure ~ |

o 0%
L

|% Fress
)

= {Q Cut Plots

Yot

27.097
25162
23.226
21.291
19.354
17.420
15.484
13.549
11.613
9.678
7.742
5.807
3.87
1.936
0

Welocity [mis]

Edit Definition...

101500.00
101433.06
10136612
101294.18
101232.24
101165.30
10109837
101031.43
100964.49
100847.45

ure [Fa]
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